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Говорилось это в связи с успешными действиями украин�
ской «оранжевой оппозиции», которая, как известно,
очень эффективно использовала Интернет и мобильную
связь для обмена информацией и обеспечения организа�
ционных функций. Вот в таких случаях и восклицаешь
(мысленно, конечно) слово из заголовка. Даже если оста�
вить в стороне многочисленные писания на эту тему тео�
ретиков новой информационной культуры, ничто не ме�
шало политтехнологам чуть раньше вспомнить недавние
события, приведшие к смене правительства в Испании
после жестоких терактов на железных дорогах. Лондон�
ский исследователь медиа Ричард Барбрук писал в «КТ»
#560, как благодаря новым средствам коммуникации
ложь о мнимых организаторах терактов, транслировав�
шаяся по полностью подконтрольному властям телевиде�
нию, с треском провалилась, из�за чего, в свою очередь,
тут же рухнуло и правительство.

Барбрук приводил этот пример в подтверждение свое�
го тезиса: новые инфотехнологии, вне всякого сомнения,
делают людей свободнее. Если считать, что возникшие в
последние годы «общественные инструменты» ИТ — бло�
ги, файлообменные сети, даже самодеятельные сетевые
энциклопедии — инструменты свободы, то «победу» инте�
рактивной коммуникации над широковещанием можно
только приветствовать.

Однако на нашей политсцене, в наших СМИ преобла�
дает совершенно иная точка зрения. Она состоит в том,
что новые средства коммуникации — это новый инстру�
мент манипуляции людьми, и наличие такого инструмен�
та с недавних пор вызывает повышенный энтузиазм.
Очень показательны сделанные буквально на днях заяв�
ления одной из самых заметных фигур наших политшоу —
Михаила Делягина, возглавляющего Институт проблем
глобализации. Он предсказывает, что уже в конце февра�
ля возникнет «сетевая структура», контролирующая сти�
хийные выступления обманутых льготников. Она «осед�
лает волну, войдет с ней в резонанс, потом раскачает эту
волну и придет к власти».

В подобных утверждениях меня всегда поражала пер�
вобытная вера в магию слова, в его могущество: если вы
научились говорить правильные вещи в правильное вре�
мя, а главное, если у вас есть средства, чтобы вас услыша�
ли, то остается лишь «раскачать волну» и «войти в резо�
нанс»! Сама же «волна» при этом — всего лишь пассивный
материал. По этой логике, испанскому правительству на�
до было врать не только по телевидению, но и в интернет�
форумах, и тогда все бы, глядишь, и обошлось.

Если же считать население все�таки состоящим из на�
деленных разумом и сознанием людей, то с таким взгля�
дом, честно говоря, согласиться трудно. Между тем при�
писывание «политтехнологиям» магических свойств часто
встречается даже в научно�технической среде. Мне при�

ходилось, например, слышать от серьезных, солидных
российских разработчиков рассказы о том, что основной
задачей американских суперкомпьютеров следующего
поколения будет расчет незаметных, но губительных воз�
действий на нашу политическую систему. Вопрос о мето�
дической стороне подобных расчетов оставался за кад�
ром. Никто не мог объяснить, каковы, если можно ис�
пользовать такую аналогию, «уравнения», решение кото�
рых требует столь высокой вычислительной мощности;
кто и когда их написал и, главное, откуда такая уверен�
ность в существовании этих «уравнений» — то есть точно�
го, детерминированного, алгоритмизуемого описания
динамики общественных процессов?

Этот разговор состоялся несколько лет назад, а вскоре
мне попалась на глаза статья уже упомянутого Михаила
Делягина, где разъяснялось значение некоего загадочно�
го термина high�hume. Вот оно, подумал я — и не ошибся.
Автор утверждал, что превосходство Запада над осталь�
ным миром будет вскоре обеспечиваться уже не просто
«высокими технологиями» (high�tech), а «высокими гума�
нитарными технологиями», high humanities, которые как
раз и включают умение манипулировать людьми, соци�
альными группами и прочим подобным материалом.

Однако описания хоть одной подобной технологии в
статье не было. Неудивительно — кто же будет публико�
вать чертежи оружия, сулящего мировое господство. Уди�
вительно другое — поиск в Интернете упоминаний о high�
hume до сих пор приносит ссылки только на русскоязыч�
ные источники. Возможно, эти технологии там называют
как�то иначе — но как? И почему в таком случае потребо�
валось придумывать новый англоязычный термин для ис�
пользования здесь? Обидно было бы думать, что high�
hume — лишь удивительный пример активной жизни сло�
ва, изначально лишенного какого�либо содержания. По�
нятно, что у нас многие считают чистой магией и сверхсе�
кретной технологией умение успешно провести меропри�
ятие с участием десятка человек. Но если у читателей есть
сведения о более содержательном high�hume’е — подели�
тесь! До сих пор материалы на эту тему мне встречались в
основном в неожиданных местах — на сайтах сотовых
операторов или в рекламе книг по «тренингам».

Увы, почти не остается места рассказать, что же еще не�
давно «дошло» до нас в области ИТ. Давид Горелишвили
пишет, что до нас дошли (здесь — в смысле «добрались»)
еще и неумолимые ком�
пьютерные барьеры между
обществом и властью. Ну а
тема номера дает некоторое
представление о том, до че�
го могут дойти сами ком�
пьютерные технологии в не�
далеком будущем. �

Леонид
Левкович�Маслюк

[levkovl@computerra.ru]

Незадолго до старта новогоднего алкогольного марафона признанный ли�

дер рынка так называемых политтехнологий Глеб Павловский сказал в

интервью «Эксперту», что массовые коммуникации уже стали более мощ�

ным инструментом воздействия на «массы», чем традиционные средства

массовой же информации.

Дошло!
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íà äëÿ äîïîëíèòåëüíîé ðàçðàáîòêè. Ïðèñûëàÿ ìíîãî ìàëîçíà÷èòåëüíûõ ñîîáùåíèé, âû áóäåòå
ñíèæàòü âíèìàíèå è èíòåðåñ ê âàì êàê ðåäàêöèè, òàê è ÷èòàòåëåé.
Ïðèãëàøàéòå íàñ íà ïðåññ−êîíôåðåíöèè è äðóãèå ïðîâîäèìûå âàìè ìåðîïðèÿòèÿ. Åñëè ìû íå
âîñïîëüçîâàëèñü ïðèãëàøåíèåì, ýòî íè â êîåì ñëó÷àå íå çíàê ïëîõîãî îòíîøåíèÿ. Íàøè êîððå−
ñïîíäåíòû ìîãóò ïîëó÷èòü èíôîðìàöèþ äðóãèìè ïóòÿìè.
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«Êîìïüþòåððà» ðàññìàòðèâàåò âñå ïðåäëîæåíèÿ î ïóáëèêàöèÿõ êàê îò ÷àñòíûõ ëèö, òàê è îò êîð−
ïîðàöèé. Ðàñ÷åòû â îáå ñòîðîíû ïðîèçâîäÿòñÿ çà ôàêòè÷åñêè íàïå÷àòàííûå ìàòåðèàëû.
Ñóùåñòâóþò ñëåäóþùèå òðè ôîðìû ïóáëèêàöèé:
2.1. Ïóáëèêàöèè íà ïðàâàõ ðåêëàìû. Âû îïëà÷èâàåòå ìåñòî ïî ðåêëàìíûì ðàñöåíêàì, è ìû ïå÷à−
òàåì âàø ìàòåðèàë ñ îáÿçàòåëüíîé ïîìåòêîé «íà ïðàâàõ ðåêëàìû». Åñëè âû ïðåäëàãàåòå ìàòåðèàë
áîëåå ÷åì íà äâå ïîëîñû, îí ïîïàäàåò â «Ñïåöèàëüíóþ ðåêëàìíóþ ñåêöèþ», à âû ïîëó÷àåòå ñêèä−
êó. Ìîæíî ñîãëàñîâàòü ñðîê âûõîäà â ñâåò, ðàçìåùåíèå è äðóãèå óñëîâèÿ, à òàêæå çàêàçàòü íàì
ðàçðàáîòêó ðåêëàìíûõ ïóáëèêàöèé.
2.2. Ïóáëèêàöèè æóðíàëèñòîâ. «Êîìïüþòåððà» íå ïðåäúÿâëÿåò ê æóðíàëèñòàì íèêàêèõ òðåáîâàíèé
îòíîñèòåëüíî îáðàçîâàíèÿ, ÷ëåíñòâà â êàêèõ−ëèáî îðãàíèçàöèÿõ è ìåñòà ñëóæáû, íî îæèäàåò, ÷òî
ïðåäëàãàåìûå äëÿ ïóáëèêàöèè ìàòåðèàëû ñîîòâåòñòâóþò ïðèíöèïàì è ïðàêòèêå ñâîáîäíîé ïðåñ−
ñû. Óñëîâèÿ îïëàòû è îêîí÷àòåëüíûé òåêñò ðåäàêòîð ñîãëàñóåò ñ àâòîðîì äî ïóáëèêàöèè.
2.3. Ïóáëèêàöèè ýêñïåðòîâ. Â êà÷åñòâå ýêñïåðòîâ ìîãóò âûñòóïàòü êîðïîðàöèè è ÷àñòíûå ëèöà. Óñ−
ëîâèÿ òå æå, ÷òî è äëÿ ïóáëèêàöèé æóðíàëèñòîâ. Îäíàêî «Êîìïüþòåððà» íå îïëà÷èâàåò òàêóþ ïóá−
ëèêàöèþ, ïðåäîñòàâëÿÿ âìåñòî ýòîãî àâòîðó âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàòü ïîñëåäíèå 600 çíàêîâ äëÿ
ïðîäâèæåíèÿ ñâîèõ ìàðîê, ïðîäóêòîâ, óñëóã è äðóãèõ äåëîâûõ èíòåðåñîâ â ðàìêàõ îáùåé òåìû.
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Солнечный удар �
Миллионы жителей азиатско�тихо�

океанского региона стали «жертвами»
инцидента, случившегося на околозем�
ной орбите 14 января. В этот день компа�
ния Intelsat, второй по величине провай�
дер спутниковой связи в мире, потеряла
контакт с одним из своих аппаратов.

Спутник Intelsat 804 стоимостью
73 млн. долларов, проработавший семь
из запланированных десяти лет, вышел
из строя, вероятно, вследствие короткого
замыкания в системе энергообеспечения.
По крайней мере, таково официальное
предварительное заключение экспертной
комиссии, опубликованное через сутки.
Впрочем, пользователям IS�804, предос�
тавлявшего цифровые коммуникацион�

ные сервисы более чем двум десяткам
стран, не до разбора причин: для многих
государств (главным образом островных:
Тувалу, Самоа и др.) испустивший дух
спутник был единственным информаци�
онным каналом, связывающим их с
внешним миром. Несмотря на обещание
Intelsat задействовать резервные мощно�
сти соседних спутников в считанные дни,
устойчивую телефонную и интернет�
связь для островных территорий и неко�
торых научных станций в Антарктике не
удалось наладить и через неделю. Столь
долгий обрыв внешних коммуникаций
привел также к перебоям в работе фи�

нансовых учреждений и авиакомпаний.
Новая Зеландия, Южная Корея, Вьетнам
и некоторые другие сравнительно
крупные страны перенесли потерю
IS�804 легче, благодаря вводу в
строй собственных коммуника�
ционных резервов.

Примечательно, что по од�
ной из версий виновником
поломки спутника является
аномальная солнечная ак�
тивность. Середина янва�
ря была отмечена крупны�
ми катаклизмами на Солн�
це, отозвавшимися необы�
чайно яркими сияниями, ко�
торыми можно было любовать�
ся далеко за полярными широтами.

Для космической техники такие штормы
таят известную опасность, оценить кото�
рую можно, к примеру, по снимкам с ор�
битальной обсерватории SOHO: 17 и
18 января они были засыпаны «снегом»,
возникавшим в результате бомбарди�
ровки светочувствительных матриц лави�
нами протонов. Не исключено, что и
Intelsat 804 пал жертвой разбушевавше�
гося Солнца. Напомним, что в ноябре
прошлого года вышел из строя еще один
спутник системы — Intelsat 7 (он, правда,
имеет иную конструкцию и был изготов�
лен другим производителем, так что ава�
рии вряд ли связаны). — Е.З.

О наблюдении 
за наблюдающим 
наблюдателей �

В США закончено следствие по делу изо�
щренного хакера, который по меньшей
мере семь месяцев разгуливал по базе
персональных данных четырехсот кли�
ентов телекоммуникационной компа�
нии T�Mobile USA.

Пикантность ситуации в том, что среди
пострадавших оказался сотрудник Сек�
ретной службы США Питер Кавичия (Pe�
ter Cavicchia), отвечающий в этой органи�
зации как раз за противодействие хаке�
рам. Не чуждый современной технике, он

использовал T�Mobile Sidekick (на фото) —
устройство, сочетающее возможности мо�
бильного телефона, камеры, органайзера
и клиента электронной почты. Одна из
функций Sidekick — автоматическая син�
хронизация с веб�сервером, поэтому
вместе с паролями хакер получил доступ к
личной переписке, а Кавичия вопреки
всем правилам и инструкциям использо�
вал Sidekick для работы со служебными
документами в дороге.

Сгубило компьютерного взломщика
желание похвастаться и излишнее дове�
рие к коллегам по цеху. Охота за ним на�
чалась, когда на подпольном IRC�канале
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он под псевдонимом Myth
поделился фрагментами
внутренних директив
Секретной службы и
Соглашения о пра�
вовой взаимопо�
мощи с Российской
Федерацией. Одним
из посетителей чата
оказался владелец и моде�
ратор сайта Shadowcrew,
который с августа 2003�го со�
трудничал с правительством в
обмен на прощение прежних
грехов. Информатор вступил в
переговоры с хакером и выяснил,
что на IRC�канале опубликована
лишь небольшая часть секретных
документов и что Myth знает
даже о том, что один из его
ICQ�аккаунтов контролируется
правительственными агентами.
Информатору удалось втереться в до�
верие, и Myth передал ему еще не�
сколько секретных документов, не на�
зывая их источника. Для чата с «заслан�
ным казачком» Myth использовал свой
старый ICQ, поиски по которому вывели
на его резюме, написанное еще в 2001 го�
ду, когда хакер искал работу в области
компьютерной безопасности. Таким об�
разом, удалось выяснить, что под псев�
донимом Myth скрывается 21�летний Ни�
колас Ли Джейкобсен (Nicolas Lee Jacob�
sen), на тот момент безработный систем�
ный администратор. Арестовать его уда�
лось в октябре прошлого года после того,
как информатор по просьбе Джейкобсе�
на предоставил ему для работы свой
прокси�сервер. IP�адрес вывел на гости�
ницу Residence Inn в Баффало, где под�
твердили, что Джейкобсен действитель�
но остановился у них.

Сейчас горе�хакер отпущен под залог
в 25 тысяч долларов, который внес его
дядя. Вдобавок дядю обязали следить за
тем, чтобы племянник не имел доступа к
персональному компьютеру. Агент Питер
Кавичия после внутреннего расследова�
ния вышел в отставку и теперь подвизает�
ся в частном бизнесе.

Не до конца ясна в этой истории и
роль T�Mobile. По закону штата Калифор�
ния о противодействии хищению персо�
нальных данных компания должна была
сообщить о взломе клиентской базы всем
своим калифорнийским клиентам. Ведь
кроме паролей и номеров телефонов
Джейкобсен получил доступ и к номерам
социального страхования абонентов. Од�
нако T�Mobile молчала и в марте, когда
он анонимно предлагал эти данные к
продаже на хакерском форуме, и в октя�

бре, когда был арестован и такое объяв�
ление уже не могло помешать след�
ствию. — В.К.

И никуда нам 
не деться от этого… �

Корпорация Toshiba разработала про�
граммное обеспечение, позволяющее уп�
равлять персональным компьютером при
помощи мобильного телефона. Послед�
ний при этом выступает в качестве терми�
нала, удаленность которого от ПК�серве�
ра лимитируется лишь зоной покрытия
сотового оператора.

Главная особенность продукта Ubiqui�
tous Viewer — возможность не только
просматривать, но и редактировать фай�
лы прямо на экране мобильника. Разра�
ботчики вправе гордиться и тем, что они
смогли обеспечить размещение макси�
мума информации на относительно не�
большом дисплее телефона. В качестве
хост�системы может выступать любой
компьютер с ОС Windows, а значит, у
пользователя всегда будет доступ к доку�

ментам Microsoft Office, полноценному
браузеру и базе почтового клиента.

Соединение между телефоном и ПК
осуществляется через промежуточный ин�
тернет�сервер мобильного провайдера.
Высокой скорости работы удалось до�
биться за счет использования технологий
сотовой связи третьего поколения и усо�
вершенствованных алгоритмов сжатия
данных. Защиту соединения обеспечивает
шифрование трафика с применением SSL.

Идея, заложенная в основу разработ�
ки, далеко не нова. В мире портативных
устройств замысел возложить ресурсоем�
кие задачи на «старшего брата» (не зави�
сящего от ограниченного запаса электро�
энергии и лишенного прочих слабых мест
портативных гаджетов) выглядит весьма
разумным. К тому же явный плюс такого
подхода — централизованное хранение
файлов, упраздняющее «шаманство» с
синхронизацией различных версий доку�
ментов. Но в вышеупомянутом случае ос�
тро стоит вопрос обеспечения качества
каналов связи. Ведь если соединение не
будет устойчивым, все достоинства тут же
обернутся недостатками, которые, раз�
умеется, лишь затрудняют работу.

Ubiquitous Viewer пройдет обкатку на
сотовых аппаратах стандарта CDMA1X
японского оператора KDDI; первые под�
писчики должны появиться уже в марте.
А если идея «пойдет», то Toshiba надеет�
ся на заключение новых партнерских со�
глашений как у себя на родине, так и в
других странах. — А.З.

Живее всех живых
«Как встретишь новый год, так его и

проведешь», гласит народная мудрость.
Выходит, что в нынешнем году многомил�
лионному племени завсегдатаев сайта
LiveJournal.com (в простонародье «Живой
журнал» или просто ЖЖ) скучать не при�
дется: ведь за считанные дни, прошедшие
с начала года, на их долю уже успели вы�
пасть воз и маленькая тележка потрясе�
ний. Все началось с того, что 6 января сто�
лица «живой журналистики» перебралась
из Портленда в Сан�Франциско. Новым
владельцем дружной семьи блогов стала
компания Six Apart, купившая их преж�
нюю хозяйку Danga Interactive и тем са�
мым увеличившая свое клиентское пого�
ловье вшестеро — до 6,5 миллиона.

В преддверии заключения сделки гла�
ва Six Apart Мина Тротт (Mena Trott) об�
ратилась к обитателям ЖЖ с утешитель�
ным манифестом, который она помести�
ла в личный блог. По ее словам, новые
хозяева вовсе не намерены ломать усто�
явшиеся правила жизни «дневникове�
дов» — сайт LiveJournal будет развиваться
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своим чередом, а его движок по�прежне�
му будет распространяться по принципу
open source. Госпоже Тротт вторит отец�
основатель LiveJournal, хозяин дневника
под №1 Брэд Фитцпатрик (Brad Fitzpat�
rick): «Я полностью доверяю Six Apart,
ведь у них есть то, что отсутствует у нас —
дизайнеры и маркетологи» . Но послед�
нее, похоже, беспокоит членов ЖЖ боль�
ше всего: сразу после вестей о смене хо�
зяина по сетевым дневникам поползли
слухи о грядущих притеснениях «пользо�
вателей�бессребреников». Масла в огонь
добавило и намерение руководства Six
Apart разобраться с возрастом новых
клиентов: по законам штата Калифорния
дети до тринадцати лет могут вести блоги
лишь с позволения родителей. Понятно,
что это заявление — не более чем попыт�
ка заговорить зубы местной Фемиде:
проверить «на вшивость» биографичес�
кие данные всех блоггеров нереально.
Впрочем, с этого дня на сайтах с «журна�
листским» софтом почему�то куда живее,
чем раньше, стали расходиться програм�
мы для резервного копирования содер�
жимого дневников на черный день.

Не успели бедные ЖЖ’шники справить
новоселье, как на них обрушилась еще
одна напасть: целые сутки им пришлось
провести без своих любимых сетевых от�
кровений. Корнем зла стала авария элек�
троснабжения, разразившаяся 15 января в
дата�центре «ангела�хранителя» LiveJour�
nal — компании Internap. В результате от�
рубленными от Интернета оказались все
сто с лишним серверов, поддерживаю�

щих жизнедеятельность огромной семьи
блогов. Дабы несколько подсластить пи�
люлю, администрация сайта решила воз�
местить ущерб своим платным клиентам,
на пару недель продлив срок действия их
аккаунтов. Впрочем, как говорится, ло�
жечки�то нашлись, а неприятный осадок
остался. То ли еще будет? — Д.К.

Эй, «яхнем»! �
Полку локальных поисковиков при�

было: компания Yahoo! представила миру
бета�версию своего бесплатного продукта
Yahoo! Desktop Search (desktop.yahoo.
com), сработанного на движке фирмы X1
Technologies. Принципиальной новизны в
этом продукте нет — ранее орудия того же
калибра уже выкатывали на передовую
Google, MSN, Ask Jeeves и HotBot. Впро�
чем, с выпуском десктопной «ищейки»
программисты Yahoo! медлили не зря: по�
наблюдав из окопов за битвой конкурен�
тов, они учли чужой опыт и сделали до�
вольно своеобразный продукт.

Резюме новичка впечатляет: ему по
зубам более двухсот типов
файлов, среди которых все
стандартные форматы из арсе�
нала Microsoft Office, а также
звуковые дорожки и изображе�
ния. Кроме того, он способен
выполнять функции почтового
секретаря, индексируя содер�
жимое ящиков MS Outlook и
Outlook Express, в том числе
вложения в письма. Найденные
документы отображаются в соб�

Бюро по патентам и торговым маркам
США подвело итоги 2004 года и назвало
десятку компаний, снискавших на этой
стезе самые пышные лавры. Лидирует,
как и год назад, IBM — 3248 патентов; за
ней с большим отрывом следует Matsu�
shita (1934), поднявшаяся с прошлогод�
него четвертого места. На третьем месте
Canon, находившаяся год назад ступень�
кой выше, — у нее 1805 патентов. За
«призовой тройкой» следуют Hewlett�
Packard и Micron — соответственно 1775 и
1760 патентных свидетельств. Разрыв
между Samsung Electronics и Intel и того
меньше — 1604 и 1601. Замыкают десятку
три японские корпорации: Hitachi, Toshi�
ba и Sony. По сравнению с 2003 годом
состав Тоp 10 практически не изменился,
за исключением Toshiba, скакнувшей с
13�го места сразу на 9�е. — В.К.

21 дюйм — диагональ эксперименталь�
ного дисплея Samsung, построенного на
технологии AMOLED (active matrix orga�

nic light�emitting diode). Устройство име�
ет разрешение 1920х1200, контрастность
5000:1 (!) и яркость в 400 кд/кв. м. Бла�
годаря применению традиционного для
Samsung аморфного кремния продукт
без особых усилий может изготавли�
ваться на существующих производ�
ственных линиях. — А.С.

Rockstar Games объявила о портирова�
нии игровых блокбастеров Grand Theft
Auto и Midnight Club 3 на новую игровую
платформу Sony PSP. Действие GTA раз�
вернется в Liberty City, а в Midnight
Club 3: DUB Edition любителей гонок
ждут десятки мощных машин и неогра�
ниченные возможности тюнинга. Эти
две первые ласточки, по словам прези�
дента Rockstar Сэма Хаузера (Sam
Houser), позволят оценить перспективы
работы с Sony и платформой PSP. GTA
выйдет одновременно с PSP на европей�
ском и американском рынках — в марте
2005 года. Midnight Club 3 ожидается в
апреле. — Т.Б.
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ственном окошке поисковика, благодаря
чему не нужно запускать для этой цели
сторонние приложения. Также «не отходя
от кассы» можно производить и джентль�
менский набор действий с найденными
файлами — к примеру, распечатать или
«отшарить» коллегам по сети. Согласно
последней моде, создатели наделили свое
чадо «зачатками интеллекта»: во время
набора ключевых слов запроса программа
пытается завершить введенный текст и, не
тратя времени даром, производит поиск
по гипотетическому варианту (к счастью,
те, кому такая услужливость не по нутру,
могут отключить ее в настройках). Слова
на кириллице Desktop Search, как и многие
конкуренты, искать не умеет, хотя боль�
шинство русскоязычных документов отоб�
ражаются в окошке вьюера правильно.

Нынешняя функциональность — еще
не предел: вскоре сфера поиска для
пользователей онлайновых сервисов
Yahoo! распространится и на их сетевые
островки, включая веб�почту и группы по
интересам. Впрочем, даже без этих наво�
ротов Desktop Search — настоящий голи�
аф среди «собратьев по разуму»: объем
его инсталляционного файла составляет
почти 8 Мбайт («пигмей» от Google не на�
берет и полумегабайта). Избыточный вес
отчасти находится на совести разработ�
чиков, которые кое в чем явно перестара�
лись. Так, способность нового поискови�
ка индексировать письма, помещенные в
закрытый паролем PST�файл Outlook, вы�
шла боком: сторонники приватности вы�
пустили в адрес программы немало кри�
тических стрел. В ответ разработчики
клятвенно заверили, что как можно ско�
рее исправят этот баг, научив свое дети�
ще свято хранить почтовые тайны. — Д.К.

Конец Mystерии �
Компания Ubisoft объявила, что за�

ключительная часть игрового сериала
Myst выйдет во второй половине нынеш�
него года. Работу над Myst V: End of Ages
ведет фирма Cyan Worlds, которой руко�
водит Рэнд Миллер (Rand Miller). Вместе
с братом Робином они придумали мир
Myst и в 1993 году воплотили его в игре,
разлетевшейся тиражом более 4 млн. эк�
земпляров. Три продолжения Myst хоть и
не смогли повторить этот феноменаль�
ный успех, но тоже оказались весьма
удачными.

Последняя часть начнется с того самого
места, где игрок покидает Myst IV Revela�
tion. По старой доброй традиции на его
плечи тут же взваливается ответствен�
ность за судьбу целого народа, населяв�
шего когда�то могущественную империю
D’ni. Попутно со спасением древней циви�

лизации разрешится и застарелый кон�
фликт отцов и детей в семье волшебника
Атруса: название новинки можно переве�
сти и как «конец эпох», и как «конец
Ages» — мира, в который Атрус заточил
своих беспутных сыновей. Предугады�
вать, каким будет этот финал, — дело не�
благодарное, тем более что одним фина�
лом, как принято в Myst, скорее всего не
обойдется. А вот что обещано наверняка,
так это удовольствие от созерцания новых
миров, качественная трехмерная графика
и улучшенный интерфейс. — В.К.

Могучие книжки 
пятого поколения

Утечки информации, с которыми безус�
пешно борется Apple, продолжают бес�
покоить компанию: источник, близкий к
тайваньским производителям электро�

ники, сообщил газете DigiTimes о планах
«фруктовой компании» на 2005 год. Если
верить этому сообщению, начиная со
второго квартала две тайванские фирмы
должны начать отгрузку ноутбуков Apple
с процессорами G5. ASUSTeK будто бы
должна заняться массовыми iBook и
iBook G5, а Quanta Computer — более до�
рогими и мощными PowerBook G5.

Портативные компьютеры Apple уже
изрядно отстают по производительности
от своих «настольных братьев» — самый
мощный из нынешних PowerBook постро�
ен на относительно слабом процессоре
G4 1,5 ГГц. Но поскольку G5 очень про�
жорлив, возможность апгрейда вызывала
у Мас�сообщества большие сомнения.
Например, объявленным в декабре двух�
процессорным блейд�серверам Xserve G5
2,3 ГГц требуется весьма шумная система
воздушного охлаждения. Да и представи�
тель компании в одном из осенних интер�

вью на вопрос о перспективах ноутбуков
Apple на G5 туманно намекнул, что, мол,
решение проблем тепловыделения явля�
ется непростой инженерной задачей. Но
похоже, конструкторы Apple как�то вы�
крутились. Подождем — увидим. — В.К.

Не мышонок, не лягушка
Испанская компания Panda Softwa�

re, специализирующаяся на защите ин�
формации, объявила о появлении в Ин�
тернете двух новых троянцев, использую�
щих для проникновения в компьютер осо�
бенности работы DRM�механизма в новых
версиях Microsoft Windows Media Player.

Механизм DRM (Digital Rights Manage�
ment, то есть управление цифровыми пра�
вами) разработан для защиты прав на со�
держимое файла; в случае Windows Media
Player — это мультимедиа�контент. Когда

пользователь пытается воспроизвести за�
щищенный файл, технология первым де�
лом требует предъявить лицензию, разре�
шающую воспроизведение. Если же ли�
цензии на данном компьютере нет, то но�
вое DRM�приложение (встраиваемое че�
рез Windows XP Service Pack 2 или обнов�
ление Windows Media Player 10) самостоя�
тельно подсоединяется к Интернету и вы�
водит пользователя на сайт, где предлага�
ется купить и/или скачать ее.

Обнаруженные экспертами Panda Soft�
ware троянцы, получившие название
Trj/WmvDownloader.A и .B, распространя�
ются в пиринговых файлообменных се�
тях, вроде Kazaa и eMule, под видом ви�
деофайлов с расширением .wmv. Когда
пользователь запускает один из таких
файлов, тот имитирует загрузку лицензии
с сайта фирмы�правообладательницы
(Overpeer — в случае WmvDownloader.A и
ProtectedMedia для WmvDownloader.B), а
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[10] К о м п ь ю т е р р а  #  0 3  [ 5 7 5 ]  2 5  я н в а р я  2 0 0 5



на самом деле перенаправляет запрос на
другой веб�адрес, откуда начинается за�
качка разнообразного злонамеренного
ПО: шпионских и рекламных программ
(spyware/adware), вирусов и приложе�
ний�звонилок (dialers), автоматически по�
сылающих телефонные вызовы на номера
с высокими тарифами (аналог «секса по
телефону»).

Пока неизвестно, кто является автором
новых троянцев. Однако на нехорошие
мысли наводит то, что Overpeer в про�
шлые времена работала по заказам зву�
козаписывающих компаний, наводняя
пиринговые сети файлами�пустышками,
замаскированными под самые популяр�
ные MP3�треки. Позднее эта же фирма
навязывала сетевым пользователям pop�
up�рекламу и adware, а глава Loudeye —
родительской для Overpeer компании — в
одном из недавних интервью обронил,
что пользователи пиринговых сетей полу�
чают то, что заслужили. Правда, в данном
конкретном случае директор Overpeer

Марк Моргенштерн (Marc Morgenstern)
категорически отверг подозрения в адрес
своей фирмы и твердо заявил, что они не
занимаются закачкой в компьютеры шпи�
онских программ и вирусов.

Microsoft, в свою очередь, тоже реши�
тельно отмела все обвинения в адрес сво�
его нового медиа�плейера и его механиз�
ма DRM. Никаких дыр в защите ее ПО, по
мнению корпорации, здесь нет. Выявлен�
ные «Пандой» троянцы не способны при�
нудить программы к запуску зловредных
кодов, все делают сами пользователи,
пусть и непреднамеренно (после запуска
троянца появляется сообщение «Thanks
for downloading this file. Click Play to lis�
ten», и лишь после клика на кнопке Play
начинается загрузка в компьютер всякой
пакости). Функции DRM в Windows Media
Player действительно позволяют запустить
сценарий доставки лицензии через Сеть,

однако в данном случае программа�троя�
нец обманывает пользователей методами
«социального инжиниринга».

Короче говоря, с точки зрения Micro�
soft, подобные функции DRM нельзя рас�
ценивать как уязвимость в безопасности.
А всем пользователям, которые считают,
что их компьютер атакован злонамерен�
ной программой, софтверный гигант ре�
комендует обращаться за помощью в по�
лицию. Там разберутся… — Б.К.

Бой с тенью �
Интеллектуальный видеосенсор

разрабатывается в американской компа�
нии Intrigue Technologies и университете
Карнеги�Меллона при поддержке Наци�
онального научного фонда США. Чип бу�
дет автоматически подстраивать чувстви�
тельность видеоматрицы так, чтобы по�
лучить хорошее изображение даже в са�
мых сложных условиях освещения.

Каждый фотолюбитель знает, как пло�
хо порой получаются снимки неравно�

мерно освещенных объектов. Либо тень
скроет важные детали, либо яркие блики,
либо мешает и то и другое. Даже самые
дорогие цифровые фотоаппараты, умею�
щие вычислять оптимальные значения
выдержки и диафрагмы, зачастую не в
силах справиться с этой проблемой. Не
хватает динамического диапазона матри�
цы — так сильно меняется освещенность.
Профессионалы иногда делают несколь�
ко одинаковых снимков с разными пара�
метрами, а затем вручную их комбиниру�
ют. Но обычным глазом почему�то все и
так прекрасно видно?!

Дело в том, что сетчатка человеческого
глаза «выравнивает» яркость частей изо�
бражения, прежде чем послать его в
мозг. Нейроны сетчатки «обмениваются
сведениями» друг с другом и адаптиру�
ются к освещенности так, чтобы выжать
максимум полезной информации. Схо�

жим образом будет действовать и новый
видеочип. В его светочувствительную
матрицу интегрирован параллельный
процессор, выполняющий аналоговые и
смешанные вычисления. Процессор ана�
лизирует освещенность каждого пиксела
и его соседей, стараясь адаптировать
чувствительность пикселов так, чтобы по�
лучить контрастное изображение с мини�
мумом шумов и на свету, и в тени.

Исследования в этом направлении ве�
дутся уже несколько лет, не раз демон�
стрировались работающие прототипы, но
пока сроки массового производства чи�
пов не названы. Потенциальных прило�
жений и действующих в них стандартов
так много, что команда разработчиков
быстро растет. Возможности новой тех�
нологии частично реализованы програм�
мно, и на сайте Intrigue Technologies
(www.intriguetek.com) уже можно оп�
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робовать или купить плагины, интегри�
руемые в популярные графические паке�
ты. Этот софт вполне успешно борется с
тенями на не совсем безнадежных фото�
графиях. Но в полной мере достоинства
новой технологии проявятся лишь при
использовании ее в устройствах машин�
ного зрения, в системах безопасности и
видеонаблюдения, в далеком космосе и
при рентгеновской диагностике. — Г.А.

Эмоционально ваш
Одна из интереснейших проблем,

над решением которой бьются исследо�
ватели многих компьютерных лаборато�

рий мира, — как обеспечить эмоциональ�
ный контакт человека с машиной. Ника�
ких эмоций, конечно, у компьютеров нет,
однако было бы заманчиво научить их
распознавать эмоциональное состояние
пользователя и соответствующим обра�
зом под него подстраиваться…

И можно сказать, что первые успехи в
этой области появились. Например, шот�
ландская компания Affective Media в ско�
ром времени намерена выпустить про�
грамму для автомобилей, которая по го�
лосу водителя определяет состояние сон�
ливости или расстройства. В современных
машинах реализовано голосовое обще�
ние водителя со встроенной системой на�

вигации, и если в командах человека про�
грамма обнаруживает характерные при�
знаки эмоциональных отклонений, то она
пытается либо растормошить хозяина
(когда, скажем, водитель засыпает), ли�
бо, наоборот, успокоить, если в голосе
слышно перевозбуждение.

Идейно в чем�то похожая, но функци�
онально совсем иная система разработа�
на в американском исследовательском
центре Media Lab Массачусетского техно�
логического института. Программа Emoti�
ve Alert («Эмоциональное предупрежде�
ние») — это голосовая почта, которая ана�
лизирует и классифицирует входящие
сообщения по тону голоса и темпу речи,
что в принципе позволяет выделять в об�
щем потоке наиболее срочные послания.
Подобную систему можно установить в
телефонный коммутатор или интеллекту�
альный автоответчик, который, выслу�
шав и записав послание, отправляет по�
лучателю краткое текстовое сообщение с
индикатором эмоциональной окраски
поступивших писем: срочное, радостное,
возбужденное, формальное.

Суть работы программы сводится к
выделению нескольких речевых характе�
ристик — таких как громкость, тональ�
ность и скорость (соотношение слов и па�
уз) — в первых десяти секундах послания.
После чего выделенные характеристики
сравниваются с восемью хранящимися в
памяти «акустическими отпечатками»,
примерно отражающими восемь эмоци�
ональных состояний: срочное или не�
срочное; формальное или неформаль�
ное; счастливое или печальное; возбуж�
денное или спокойное. Эти отпечатки�
эталоны были сгенерированы специаль�
ной обучающейся программой: в нее

вводили сотни фрагментов реальной го�
лосовой почты, каждому из которых лю�
ди�эксперты присваивали соответствую�
щие эмоциональные метки. Будучи
встроенной в систему голосовой почты,
Emotive Alert ищет акустический отпеча�
ток, наиболее близкий характеристикам
очередного полученного послания.

Как показывают испытания, лучше
всего программе удается находить раз�
личия между возбужденным/спокойным
и счастливым/печальным состояниями.
Что же касается пар формальное/нефор�
мальное и срочное/несрочное, то здесь
различия существенно тоньше, и програм�
ма, пытаясь в них разобраться, нередко
ошибается. Поскольку все построено на
основе самообучающихся алгоритмов,
разработчики не знают наверняка, почему
так происходит. Есть лишь предположе�
ния, что возбуждение и радость влияют на
скорость и громкость речи, что программа
фиксирует вполне уверенно. А вот фор�
мальность или срочность послания обыч�
но выражается конкретными словами или
персональными нюансами в речи говоря�
щего — чего программа измерить не мо�
жет. Если же обучать программу распозна�
ванию особых слов, то она утратит главное
свое достоинство — способность оцени�
вать все послания независимо от языка.

Впрочем, считают разработчики, это
вовсе не исключает индивидуальной на�
стройки программы под акустические от�
печатки конкретных, чаще всего звоня�
щих по данному номеру людей. — Б.К.

Без патента — никуда
В середине января пришли сооб�

щения о двух патентных конфликтах,
объединенных общей темой — распро�

��реклама
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странением медиа
контента в онлайне.
Сперва стало известно о судебном про

цессе над Napster, который инициирова

ла компания SightSound Technologies.
SightSound владеет несколькими патента

ми, описывающими продажу видео и му

зыки в Интернете, и решила пустить их в
ход. Иск был подан еще в октябре, а сей

час внимание сетевых медиа привлекло
новое требование фирмы — приостано

вить работу Napster до решения суда.
Первые слушания по делу состоятся толь

ко 3 марта, и если судья будет к истцам
благосклонен, то бизнес Napster окажет

ся под угрозой.

Ответчики считают притязания Sight

Sound неприкрытым вымога

тельством и говорят, что ника

ких оснований для судебного
разбирательства нет. Однако
нынешнее патентное законода

тельство слишком запутанно,
чтобы утверждать это с уверен

ностью. SightSound между тем
может похвастаться кое
какими
успехами. В прошлом году ком

пании удалось на основании

все тех же патентов прижать к ногтю N2K
и CDNow — подразделения гиганта
Bertelsmann Music. Дело, правда,
не дошло до суда и окончилось
соглашением, по которому дист

рибьюторы музыки уплатили три с
лишним миллиона долларов.

Вслед за SightSound заработать на
патентах решила и фирма Altnet, разра

ботчик софта для пиринговых сетей.
Юристы Altnet разослали письма вла

дельцам крупнейших файлообменни

ков — компаниям BearShare, LimeWire,
MashBoxx, Shareaza и StreamCast — и тре

буют выплатить лицензионные отчисле

ния по нескольким патентам. Предмет
претензий — использование в P2P
сетях
технологии хэширования, прикрепляю

щей ко всем копиям файла строку фикси

рованной длины (хэш) и облегчающей
поиск. Грег Билдсон (Greg Bildson) из
LimeWire прокомментировал иск так: «Не
думаю, что патенты будут что
то значить.
Хэши так активно использовались и ис

пользуются в программировании, что эти
патенты вообще не следовало выдавать».

Однако есть в этой истории и еще од

но обстоятельство, представляющее ее в
ином свете. В «черный список» должни

ков не попала Sharman Networks, разра

ботчик Kazaa. И это неспроста: в Altnet ут


верждают, что добились полного вза

имопонимания с руководством

Sharman и подписали с ними
лицензионное соглашение.
Однако в ходе недавнего про


цесса против Sharman в австралийском
суде обнаружилось, что Altnet и Shar

man — партнеры с 2002 года. А тогда по

является и другое объяснение, которое с
защитой честно полученных патентов ни

чего общего не имеет: владельцы Kazaa
просто
напросто решили потеснить кон

курентов, а если получится, то и устроить
небольшой передел на рынке.

Так это или не так, ясно одно. Патент

ные законы из инструментов охраны прав
изобретателей и разработчиков давно
превратились в орудие корпоративных
войн. И пересмотра правил в ближайшее
время ждать вряд ли стоит: слишком уж
они устраивают главных игроков. — А.Ш.

Новая жизнь 
старого кремния

Физикам из Университета штата Нью

Йорк (College of Nanoscale Science and
Engineering) впервые удалось изготовить
магнитный кремний. Это открытие сулит
самые захватывающие перспективы для
интегрирования в обычные кремниевые
чипы спинтронных устройств, магнитной
памяти произвольного доступа (MRAM) и
целого ряда других приложений (подроб

нее об этих технологиях см. тему номера).

Обычный кремний немагнитен. В
«ферромагнетик», способный, подобно
железу, сохранять постоянное магнитное
поле, его превращает добавление атомов
марганца (концентрация примеси — око

ло одного атомного процента). Экспери

менты показывают, что магнитные свой

ства допированный марганцем кремний
сохраняет вплоть до температуры 127 °С,
что делает его вполне пригодным для ис

пользования в персональных компьюте

рах, мобильных телефонах и многих дру

гих устройствах.

Магнитные полупроводники сочетают
в себе свойства, необходимые как для со

здания энергонезависимой памяти, так и

[14]

Olympus и Matsushita Electric заключи

ли соглашение о совместной разработке
зеркальных цифровых камер. Первые
результаты должны быть представлены
через год. Ожидается, что альянс с
Olympus поможет Matsushita войти в
число ведущих игроков на рынке циф

рового фото (пока брэнд Panasonic куда
более известен в других областях). А
Olympus, в свою очередь, рада залучить
еще одну компанию в лагерь сторонни

ков своего стандарта оптики и матриц
Four Thirds System (см. «КТ» #465). — А.З.

Кинокомпания Disney готовит римэйк
фильма «Tron» — первой из кинолент, в
которой была использована
идея виртуальной реальнос

ти. Выпущенный в 1982 году,
фильм рассказывал о про

граммисте, который оказал

ся в параллельном мире
компьютерных программ.
«Tron» не имел успеха у ши

рокой публики, но оказал
большое влияние на ком

пьютерную субкультуру. По
мотивам картины было создано несколь

ко игр, а сообщество поклонников куль

тового фильма живет и по сей день:
www.tron�sector.com. По словам одно

го из сценаристов, Ли Стернтала (Lee
Sternthal), новая версия картины основа

на на прежнем сюжете, но будут и кое

какие изменения — например, в фильме
появится Интернет. — В.К.

Фанаты американского футбола полу

чат возможность слушать репортажи о
состоявшихся матчах, скачивая аудио

файлы через музыкальный онлайно

вый магазин Apple iTunes Music Store.
Заниматься оцифровкой будет компа

ния Audible, заключившая контракт с
Национальной футбольной лигой
(NFL), согласно которому записи будут
доступны в Сети на следующее после
игр утро. Стоимость полных репорта

жей составит около 10 долларов, крат

кие обзоры обойдутся в несколько раз
дешевле. — А.З.

В японском онлайновом магазине Li

vedoor (depart.livedoor.com) можно за

казать любопытный гаджет, представля

ющий собой макет кнопки самоуничто

жения. Устройство стоимостью около
40 долларов сделано в лучших традици

ях голливудских боевиков и
представляет интерес скорее
своим нарочито устраша

ющим видом, чем функ

циональностью. — А.З.
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для выполнения логических операций.
Кроме того, потенциально спинтронные
чипы из магнитного полупроводника спо�
собны работать на более высоких часто�
тах и потреблять меньше энергии, чем
обычные. — Г.А.

Метановые реки, 
ледяные берега… �

14 января космический зонд «Гюйгенс»
совершил посадку на спутник Сатурна Ти�
тан. Несмотря на долгий семилетний по�
лет (см. «КТ» #572), техника не подвела,
так что подготовившие зонд специалисты
Европейского космического агентства
(ESA) накануне уик�энда принимали за�
служенные поздравления.

Два с половиной часа зонд спускался в
атмосфере Титана и провел все заплани�
рованные эксперименты. Хотя температу�
ра на поверхности достигала –179 °С, а по�

годные условия были точно не извест�
ны, приземлившийся зонд больше ча�

са передавал информацию, а
затем, увы, орбитальный мо�
дуль «Кассини» ушел из зо�
ны, благоприятной для связи
между аппаратами. Но даже
такой малый срок превысил

расчетные ожидания. По тех�
ническому сигналу, принимав�

шемуся на Земле непосред�
ственно от зонда, было определе�

но, что «Гюйгенс» пребывал в рабо�
чем состоянии несколько ча�

сов после посадки. Предполага�
лось, что Титан встретит гостя
более сурово, не было уверен�
ности даже в том, что аппарату
удастся мягко сесть.

В атмосфере спутника были
обнаружены азот и метан, соот�
ношение которых на разных вы�
сотах почти не меняется (ближе
к поверхности метана чуть боль�
ше). На высоте около 20 км за�
фиксированы метановые обла�
ка, а у самой поверхности — ту�
ман из метана или этана. В месте посадки
оказалась твердая поверхность (на фо�
то), по виду сходная с марсианской. По
предварительным данным, она пред�
ставляет собой смесь водяного льда,
твердой углекислоты и пыли (силикат�
ной?). Но фотографии, сделанные в про�
цессе снижения, позволяют говорить о
вероятном наличии на Титане метановых
рек и даже озер (кстати, «Гюйгенс» был
готов работать и на плаву). Предположе�
ниям о наличии на поверхности спутника
жидкостей не противоречат и признаки
эрозии некоторых фрагментов пород, ок�
ружающих место посадки зонда.

Во время снижения и после приземле�
ния было сделано 350 фотографий. Надо
сказать, что ученые предусмотрели воз�
можность записать даже звуки чужого
мира (www.esa.int/esaCP). Весь мате�
риал сейчас находится в обработке, но
официальные лица из ESA уже спешат
делать выводы. Титан, по их словам, ат�
мосферой очень напоминает Землю
3,8 млрд. лет назад, и более того, через
несколько миллиардов лет на спутнике
Сатурна — ни больше, ни меньше — воз�
можно зарождение жизни.

Оставим это утверждение на совести
пиарщиков, торопящихся оправдать
многомиллионные затраты на миссию в
глазах налогоплательщиков. Во всяком
случае, Титан — это второе тело Солнеч�
ной системы, на котором, вероятно, есть
хоть какая�то жидкость в устойчивом со�
стоянии. А жизнь, в конце концов, и за�
везти можно. — А.Б.

Месье, вы сбиваете 
с ритма весь квартал! �

Коллектив английских исследователей
зарегистрировал феномен, связанный с
передачей информации от цитоплазмы
клеток к их ядрам, который сравнивается
с использованием азбуки Морзе.

В этой работе изучалось влияние опре�
деленного вещества�регулятора на актив�
ность соответствующего гена в клетках
опухоли (нейробластомы). Зарегистриро�

вано периодическое изменение
разности концентрации регуля�
тора между цитоплазмой и яд�
ром. Как ни удивительно, фак�
тором, регулирующим генную
активность, была именно часто�
та колебаний, а не концентрация
регулятора. Зарегистрирован�
ные изменения продолжитель�
ностью шесть часов показаны на
схеме (справа), где высота фо�
тографии клетки отражает отно�
сительную концентрацию веще�
ства�регулятора в ядре.

Обнаруженный феномен не является
прямым аналогом использования азбуки
Морзе (набора уникальных паттернов
изменений отслеживаемого параметра).
Аналогия связана с тем, что сигналы аз�
буки Морзе были избраны благодаря по�
мехоустойчивости их передачи. Частоту
колебаний какой�то величины проще оп�
ределить, чем ее абсолютный уровень.

Полученный результат, несомненно,
интересен и нуждается в дальнейшем ос�
мыслении. Колебания — естественное со�
стояние всех живых систем. Неживая си�
стема сохраняет свои параметры благо�
даря собственной стабильности, а жи�

вая — благодаря непрерывной регуляции
параметров, сопряженной с их периоди�
ческими колебаниями. Регулируемая ве�
личина отклоняется, это отклонение реги�
стрируют специфические рецепторы, их
сигнал обрабатывается нейронными се�
тями, которые включают подходящие ре�
гуляторы. Обычно эти регуляторы отклю�
чаются, когда управляемая величина
пройдет нормальное значение и ее надо
будет возвращать обратно.

Частота (и амплитуда) колебаний яв�
ляются важными характеристиками сис�
темы. Так, поддержание стоячей позы
связано с периодическими колебаниями
и у трезвого, и у пьяного человека. Нару�
шения работы нервной системы проявля�
ются у пьяного в низкочастотных, а зна�
чит, высокоамплитудных «шатаниях», а
для регистрации относительно высокоча�
стотных колебаний трезвого человека
нужна специальная техника. Биохимичес�
кие параметры, влияющие на активность
генов, тоже испытывают периодические

колебания. Может, частота этих колеба�
ний является не просто сигналом, но и
важным диагностическим признаком?

Кстати, известно, что изменения ма�
лых доз лекарств (и средних доз токси�
нов) могут вызывать чередование эф�
фектов ингибирования и стимуляции.
Возможно, причина такого эффекта со�
стоит в изменении частоты вызываемых
этими веществами регуляторных колеба�
ний. Колебания концентраций регулято�
ров накладываются на колебания про�
цессов, которыми они управляют, ведь
чтобы зарегистрировать частоту одного
периодического процесса, нужно срав�
нить ее с другим периодическим процес�
сом. Эти сочетания могут быть гармонич�
ными или нет, погашать друг друга или
вызывать биения… Может, пора приме�
нить к изучению клеточной активности
пифагорейские представления о музы�
кальной гармонии? — Д.Ш.

Цифровое пиво
Большое количество свободного

времени, а также непреодолимая тяга к
совмещению несовместимого порой по�
двигает потомков Кулибина на создание
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совершенно необычай
ных механизмов. Чего
стоит, к примеру, превра
щение родной персоналки
в… аппарат для приготов
ления пива!

Осуществил столь дерз
кий проект американец Грег
Лехи (Greg Lehey) — автор
книги по FreeBSD и участник
регулярных конвентов, посвя
щенных этой операционной
системе. Дело в том, что для по
лучения качественного пенного
напитка нужно очень точно вы
держивать температурный ре
жим, значительно отличающий
ся на разных этапах: так, в про
цессе брожения температура
должна находиться в пределах
18–23 °С, а на этапе карбониза
ции — всего 0–3 °С. Разумеется,
примитивный термостат Грега
не устроил, и он решил обра

титься к помощи совре
менных информационных
технологий. Впрочем, не
оченьто современных — в
качестве «наблюдателя» за
брожением был поставлен
доисторический ПК 486
DX2/66 с 16 Мбайт RAM.
Оснащенный купленным

по случаю термодатчи
ком, компьютер управ

ляет нагревом и охлаждением емкости с
драгоценным содержимым через пару
реле, которые, в свою очередь, включа
ют охлаждающую установку (попросту
говоря, маленький холодильник) или
нагревательный элемент (Грег использо
вал обычную электролампочку — благо
размер емкости невелик).

Работает система (само собой!) под
управлением FreeBSD, а за процессом
пивоварения следит написанная хитро

Н О В О С Т И �
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Вот, скажем, прекрасно всем
известная проблема пират
ства и честного копирования.
Любому здравомыслящему
человеку понятно, что, поку
пая на законном основании
DVD, ты имеешь полное пра
во сделать себе и резервную
копию (хотя бы на случай
порчи оригинала) — однако
по мнению кинокомпаний
это следует именовать «пи
ратством», то есть преступле
нием. Весьма похожая кол
лизия, переворачивающая
здравый смысл с ног на голо
ву, происходит ныне в сель
ском хозяйстве.

Одна из мощнейших био
технологических корпораций
мира, Monsanto, продает на
рынке генетически модифи
цированные семена, весьма
успешно противостоящие
насекомымвредителям и
сорнякам (в США, к при
меру, генетически моди
фицировано уже около

85% выращиваемой ферме
рами сои). Но продаются се
мена Monsanto на условиях
очень жесткой лицензии, ка
тегорически запрещающей
оставлять часть семян урожая
для засева на следующий год.
Разумеется, эта практика в
корне противоречит традици
ям сельского хозяйства, мно
гие фермеры не особо тща
тельно читают условия конт
ракта, а потому постоянно
возникают конфликты и су
дебные разбирательства с об
винениями в пиратстве. За пе
риод с 1997 года корпорация
Monsanto уже более девянос
та раз затевала судебные пре
следования таких «пиратов»,
которые заканчиваются для
фермеров крупными (в сотни

тысяч долларов) штрафами, а
иногда даже тюремным за
ключением. Пока что Monsan
to не проиграла ни одного по
добного дела, поскольку суды
твердо стоят на стороне вла
дельца прав на интеллекту
альную собственность.

Ситуация в биотехнологи
ях сложилась ныне так, что
чуть ли не весь процесс науч
ных исследований контроли
руется крупными корпораци
ями, владеющими портфеля
ми ключевых патентов. Для
того чтобы эффективно про
двигать исследования, уче
ным нужен доступ к самым
точным данным и самым пе
редовым технологиям. Одна
ко львиная доля этой инфор
мации запатентована, доступ
на лишь за деньги, а значит,
многие исследователи из ака
демических структур и неком
мерческих организаций рис
куют оказаться за бортом про
цесса. Опасность такого хода

событий многие осознали еще
в конце прошлого века, и в
1999 году в научном сообще
стве впервые прозвучала идея
о создании «биологии с от
крытыми исходниками». Ины
ми словами, разумного меха
низма для обеспечения уче
ным свободного доступа к ин
формации, необходимой при
изобретении новых биотехно
логических продуктов — в
равной степени безопасных и
выгодных обществу.

Пять с небольшим лет спус
тя эта идея науки (не только
биологии) с открытыми ис
ходниками начала обретать,
наконец, реальное воплоще
ние. Австралийская незави
симая организация BIOS (от
Biological Innovation for Open
Society, «Биологические ин
новации для открытого сооб
щества») объявила о начале
работы легальной платфор
мы, которая обеспечит иссле
дователям свободный доступ

По мере того как информация все больше становится главной ценностью со�

временной цивилизации, базовые модели работы инфотехнологической от�

расли все чаще проявляются совсем в других областях бизнеса, индустрии и

науки. Причем как в своих уродливых, так и в привлекательных ипостасях.

Наука с открытыми исходниками

Бёрд Киви
[kiwi@computerra.ru]
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умным изобретателем программа, кото�
рая, кроме всего прочего, в реальном
времени выкладывает информацию о
текущем температурном режиме в Ин�
тернет — так что любой желающий может
следить за приготовлением пива по ад�
ресу www.lemis.com/grog/brewing.

Бесполезная на первый взгляд затея на
самом деле таковой не является. Подоб�
ные устройства могут пригодиться везде,
где требуется точное соблюдение темпе�
ратурного режима, зависящего от време�

ни или других внешних факторов, — на�
пример, в биологических реакторах или
инкубаторах. Очевидное излишество
конструкции (хватило бы и простейшего
микроконтроллера) компенсируется до�
ступностью для любого желающего —
древние компьютеры сейчас стоят копей�
ки, а по возможностям модернизации и
настройки обгоняют любой, даже самый
навороченный термостат. — Д.К.

«Пивная тема» продолжается на
стр. 54. — В.Г.
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через Сеть к запатентован�
ным ДНК�последовательнос�
тям и методам манипуляций
биологическим материалом.
Единственное, что потребует�
ся от ученых, присоединяю�
щихся к BIOS (www.bios.
net/daisy/bios/15), это сле�
довать «правилам участия»,
которые по сути своей весьма

похожи на аналогичные пра�
вила сообщества разработчи�
ков программ с открытыми
исходными кодами. Участни�
ки движения владеют патен�

тами на плоды своей работы,
однако не могут препятство�
вать другим в использовании
этой информации для разра�
ботки подобных продуктов.
Любое же достижение, сде�
ланное на основе платформы
BIOS, должно быть общедо�
ступным, как и любая выяв�
ленная информация об опас�

ностях новшества для здоро�
вья. По призыву организато�
ров BIOS веб�инструментарий
для работы платформы раз�
работан Брайеном Холлен�

дорфом (Brian Hollendorf) и
возглавляемой им фирмой
ColabNet.

Одновременно с BIOS начи�
нает функционировать и еще
одна подобная организация,
Science Commons, или «Науч�
ная община» (science.creati�
vecommons.org). Структурно
этот проект можно считать от�
ветвлением известной иници�
ативы Creative Commons, воз�
никшей в свое время в США
как новая, более открытая
альтернатива сложившимся
взглядам на патенты и интел�
лектуальную собственность в
инфотехнологиях и индустрии
развлечений. «Научная общи�
на» планирует объединить не
только биологов, а исследо�
вателей из самых разных об�
ластей, чтобы на основе идеи
открытых кодов предоставить
им «нейтральную почву», где
всякий владелец патентных
прав может сам решить, в ка�
ком объеме ему хотелось бы
сохранить контроль за своей
интеллектуальной собствен�
ностью. Благодаря механиз�
мам, выработанным в Creative
Commons, все это можно без
проблем реализовать самос�
тоятельно, не прибегая к услу�
гам юристов.

Организаторы двух упомя�
нутых платформ видят в про�

исходящем органичную часть
эволюции современной на�
уки, поскольку попытки от�
крыть исследователям сво�
бодный доступ к новейшей
информации предпринима�
ются ныне с разных сторон. В
эту же картину, например, ло�
гично вписывается и деятель�
ность проекта Public Library of
Science («Публичная научная
библиотека» ), предоставляю�
щего свободный доступ через
Интернет к научным журна�
лам. Одновременно (как и в
сообществе открытого ПО)
все читатели журналов могут
становиться участниками кри�
тического исследования полу�
ченных в статьях результатов
или организаторами допол�
нительных экспериментов. В
частности, возвращаясь к
биотехнологиям, организато�
ры BIOS надеются, что идеи
свободного ПО наряду с рас�
ширением доступа к инфор�
мации о последовательностях
ДНК и методах манипуляции
материалом привнесут в био�
логию главные ценности ха�
керской культуры (в ее луч�
шем смысле), такие как поиск
наиболее элегантных реше�
ний, креативность, стремле�
ние поделиться плодотворны�
ми результатами ради всеоб�
щей выгоды. �
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Североамериканский авто
салон является крупнейшим
смотром достижений миро
вого автопрома и во многом
формирует покупательские
предпочтения американцев
на год вперед. Выставка в Де
тройте, будучи передовым
краем отрасли, всегда блещет
инновациями и оригиналь
ными идеями дизайнеров. Не
стало исключением и нынеш

нее автошоу. Тем не менее,
большинство аналитиков вы
нуждено признать: несмотря
на разнообразие представ
ленных на выставке автомо
билейгибридов, умы амери
канцев продолжают занимать
вместительные и не слишком
экономичные автомобили.
Спрос на внедорожники не
падает даже в периоды небы
валого роста цен на бензин, и
существенных изменений во
вкусовых пристрастиях потре
бителей в ближайшие пару
лет ждать не следует.

В 2005 году эксперты ожи
дают небольшого увеличения
продаж в «зеленом секторе»,
однако в любом случае доля
экологических моделей вряд
ли превысит 1,5% всего севе
роамериканского рынка лег
ковушек. В середине нынеш
него года Toyota собирается
объявить о дате начала выпус
ка таких автомобилей в США.
Во многом этой перспективе
способствует активная пози
ция губернатора Калифорнии
Арнольда Шварценеггера по
вопросам экологии. Выпус

кать гибриды планируется на
предприятии NUMMI (New
United Motor Manufacturing)
во Фремонте, однако не ис
ключено, что изза возмож
ных технологических проблем
придется строить новый за
вод. Как прореагирует на но
вое предложение рынка аме
риканский покупатель, славя
щийся своей консервативнос
тью, сегодня угадать непро
сто, но производство экомо
билей наверняка принесет ав
токонцернам немалые поли
тические дивиденды.

Теперь поговорим о самих
экспонатах NAIAS 2005. Поми
мо лидера года — внедорож
ника Escape — Ford привез в
Детройт еще несколько эколо
гичных моделей. Внимания
прежде всего заслуживает фу

туристический концепт SYNUS
(фото 1), построенный на базе
маленькой Fiesta из малопопу
лярного в Штатах Bкласса.
Этот автомобиль оснащен 45
дюймовым ЖКдисплеем от
Sharp на задней двери — пожа
луй, самым широким экра
ном, когдалибо установлен
ным в салоне. На дисплее
можно смотреть телепереда
чи, играть, работать с компью
тером (предусмотрены разъ
емы для подключения игро
вых приставок и ПК). Кроме
того, у ЖКпанели есть и еще
одно предназначение — де
монстрировать окружающую
обстановку. Дело в том, что со
здатели SYNUS — вероятно,
под впечатлением от крими
ногенной атмосферы совре
менных мегаполисов — стили
зовали автомобильчик под
инкассаторский броневик. Ве
тровое стекло и боковые окна
оборудованы выдвигающи
мися панелями для защиты са
лона от злоумышленников и
посторонних взглядов. В «ан
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Раздача слонов на недавно

закончившемся ежегод�

ном автошоу в Детройте

(NAIAS�2005) не принесла

сюрпризов — фаворитами

года, как и ожидалось, ста�

ли американцы: лучшим

внедорожником был при�

знан гибрид Ford Escape с

бензиново�электрическим

двигателем, а лучшим лег�

ковым автомобилем — се�

дан Chrysler�300. Однако

без сенсации все же не

обошлось: впервые награ�

ду получил «зеленый» ми�

ни�грузовик, укрепив тем

самым наметившуюся пару

лет назад тенденцию на

популяризацию «экологи�

ческих» видов автотранс�

порта, работающего на

электробатареях или жид�

ком водороде.
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тихулиганском» режиме вы�
глянуть наружу можно только
с помощью нескольких уста�
новленных на машине камер
наблюдения и маленьких не�
открывающихся окошек с пу�
ленепробиваемыми стеклами.

General Motors выставил
два «зеленых» концепта —
Graphyte (фото 2) и Sequel
(фото 3), на которые публика
слеталась как мухи на мед.
Особенностью Graphyte явля�
ется разработанный GM со�
вместно с DaimlerChrysler гиб�
ридный двигатель, способ�
ный работать как на электри�
ческой, так и на бензиновой
(или совмещенной) тяге. При
этом в гибридном режиме ав�

томобиль обещает
быть на 45% экономичнее
своих бензиновых коллег. А
вот интереснейший GM Sequ�
el уже в настоящее время мо�
жет быть укомплектован дви�
гателем, работающим на во�
дородных топливных элемен�

тах (технология Hy�Wire) и
выбрасывающем вместо от�
работавших вредных газов
только водяной пар. Вот
только его стоимость пока
получается на порядок боль�
ше, чем нужно: одна только
двигательная установка тянет
примерно на 40 тысяч долла�
ров. И для того чтобы машина
с водородным двигателем
смогла сравняться с бензино�
вым аналогом по основным

характеристикам, включая
цену, понадобится, считают
эксперты GM, еще лет шесть
исследовательских работ: к
2010 году компания планиру�
ет закончить подготовку к се�
рийному производству срав�
нительно недорогих автомо�
билей на водородном топли�
ве1. Вполне вероятно, что это
будет GM Sequel, так как пре�
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живания (заправка, ремонтные мастерские) для та�
ких автомобилей могут потребоваться десятки лет.



дыдущие похожие концепты
GM были довольно далеки от
серийных реализаций. Мощ�
ность нового автомобиля воз�
росла на четверть по сравне�
нию с прежними разработка�
ми и составила 105 л. с.; без
подзарядки на нем можно
проехать 480 км на скорости
145 км/час. У Sequel три топ�
ливных бака общей емкостью
8 л. До 100 км/час он разгоня�
ется менее чем за десять се�
кунд — вполне приличная
динамика для электромо�
биля.

Салон концепта также
заслуживает внимания. На

центральной консоли разме�
щен лишь рычаг управления
«автоматом», несколько ци�
ферблатов и большой по�
движный дисплей (фото 4),
выполняющий функции на�
вигационной системы и раз�
влекательного центра (орга�
ны управления климатичес�
кой установкой размещены
на передних дверцах). Под
ЖК�экраном находятся порты
для подключения внешнего
компьютера, там же поселил�
ся модуль Bluetooth. Необыч�
ная компоновка салона по�
зволяет разворачивать пасса�
жирское сиденье на 180 гра�
дусов. Экстравагантно выгля�
дит люк, представляющий со�
бой комбинацию из прозрач�
ных пластин в центральной
части крыши.

Активно разрабатывает жи�
лу экомобилей и третий уча�
стник большой американской
тройки автостроителей —
DaimlerChrysler. Его седан
Chrysler�300 (фото 5), полу�
чивший в США титул «легко�
вой автомобиль года», и кон�
цепт�купе Chrysler Firepower
тоже могут быть оборудова�

ны как классическим
бензиновым, так и ги�
бридным двигателем.

Помимо перечислен�
ных машин, на «зеле�

ном» сегменте выставки от�
метились спортивное купе
Lexus LF�A с гибридным дви�
гателем, трехместный Volvo
3CC, работающий на ионно�
литиевых батареях (фото 6),
и гибридный внедорожник
Honda Acura RD�X (фото 7).

На шоу в Детройте состоя�
лось более шести десятков
премьер, в том числе двад�
цать три мировые. Компания
Jeep продемонстрировала,
пожалуй, самый концепту�
альный внедорожник насту�
пающего года — Hurricane
(фото 8). У этого двухместно�
го автомобиля сзади и спере�
ди установлены двигатели
объемом 5,7 л и мощностью
335 л. с. Каждая силовая уста�
новка приводит в действие по
два колеса, причем по два — с
каждой стороны кузова. Такая
оригинальная система весьма
эффективна на бездорожье.
Кроме того, Hurricane умеет

разворачиваться на месте и
ездить боком.

Subaru представила свой
первый большой SUV Tribeca,
построенный на платформе
легковой Legacy. Семимест�
ный кроссовер оснащен тре�
мя рядами сидений и приво�
дится в движение 3�литро�
вым двигателем мощностью
250 л. с. Очевидно, это будет
самая дорогая модель за всю
историю компании.

Внедорожник Allro�
ad Quattro от Audi по�
лучил турбодизель�
ную силовую уста�

новку V8 объемом 4 л

и мощностью 286 л. с. Спо�
собный разогнаться до
100 км/час за 6,4 с, он, тем не
менее, полностью соответ�
ствует экостандарту Евро�4.
Впервые на Audi появится си�
стема слежения за ситуацией
на дороге и разметкой.

Mitsubishi сделала ставку
на новое поколение купе
Eclipse (фото 9) с агрессив�
ным внешним дизайном и

оригинальной приборной па�
нелью, больше напоминаю�
щей приборы мотоцикла, не�
жели автомобиля, а Nissan
представила будущего конку�
рента Audi TT — концептуаль�
ное купе Azeal. Ну и, конечно,
множество посетителей со�
брала экспозиция Volkswa�
gen, показывавшей еще одну

версию своего нового «жука»
под названием New Beetle
Ragster (фото 10).

Отечественные автопроиз�
водители на североамерикан�
ском автошоу традиционно
отсутствовали, хотя опыт учас�
тия в последних титульных
выставках за рубежом у них
уже есть. Например, флагман
российского автопрома — то�
льяттинский АвтоВАЗ — пол�
года назад выставлял свои ав�
томобили на парижском авто�
салоне, где большой интерес
вызвала модель «Лада�Ан�
гел 2», использующая в качес�
тве топлива водород. Однако
это пока лишь эксперимент,
который удастся воплотить в
жизнь не раньше, чем лет че�
рез двадцать. Меж тем Россия
становится все более привле�
кательной страной для миро�

вой автопромышленности. Об
этом заявил в Детройте глава
GM�Europe Карл Петер Фор�
стер (Carl�Peter Forster). Речь
шла и о возможности созда�
ния новых совместных пред�
приятий с АвтоВАЗом, напо�
добие уже действующего про�
изводства внедорожников
под маркой Chevrolet�Niva. �
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А именно: Блэйз всерьез
взялся за исследование вза�
имосвязей между системами
безопасности, использующи�
мися для защиты в физичес�
ком мире, и программны�
ми/криптографическими
системами из мира электрон�
ного. И чем глубже ученый
осваивает материал, тем
тверже становится его убеж�
дение, что два класса этих
систем в имеют гораздо
больше общего, чем принято
полагать. (Ярчайший тому
пример дают, кстати, и на�
иболее известные исследо�
вания Мэтта Блэйза: в сере�

дине 1990�х он продемон�
стрировал слабости теле�
фонного шифратора Clipper�
chip, продвигавшегося пра�
вительством США для широ�
кого применения в обществе,
а на рубеже 2002–2003 гг.
«переоткрыл» давно извест�
ную специалистам, но тща�
тельно скрываемую от публи�
ки слабость механических
замков с мастер�ключом. Обе
эти системы идейно весьма
близки, поскольку каждая
помимо уникального имеет
еще второй, универсальный
ключ, подходящий ко всем
устройствам класса. Подроб�
нее об этом см. «КТ» #478.)

Последним результатом
работ Блэйза стала обширная
статья, в которой с позиций
специалиста по компьютер�
ной безопасности исследо�
вана интереснейшая область
сейфовых замков и храни�
лищ — техника, так сказать,
разряда «high�end» среди
физических средств защиты.
Статья, в которой рассмотре�
ны сильные и слабые сторо�
ны подобного рода уст�
ройств, получила вырази�
тельное название «Safecra�
cking for the computer scien�
tist» («Вскрытие сейфов на
взгляд компьютерного уче�

ного») и выложена в свобод�
ный доступ на сайте Блэйза
по адресу www.crypto.com/
papers/safelocks.pdf (из�за
большого количества иллюс�
траций PDF�файл весит око�
ло 2,5 Мбайт).

С точки зрения компью�
терщиков и криптографов
Блэйз дает превосходный об�
щий обзор вопросов без�
опасности для сейфов и сей�
фовых хранилищ (помеще�
ний), с особым упором на
метрики, используемые для
оценки стойкости этих сис�
тем и слабости, приводящие
к вскрытию. С точки же зре�
ния специалистов, работаю�

щих с сейфами и замками
профессионально, автор со�
вершил возмутительный и
безответственный (более то�
го, «угрожающий нацио�
нальной безопасности») по�
ступок, опубликовав для все�
общего ознакомления сведе�
ния, которые в профессио�
нальном сообществе хотя и
известны, но, как правило,
передаются лишь из уст в ус�
та на сугубо доверительной
основе, обычно от учителя
ученику (книги на эту тему,
конечно, есть, но их немного
и доступ к ним ограничен).

Иначе говоря, новая ста�
тья Блэйза ярко высветила
радикальное отличие в под�
ходах к вопросам безопас�
ности между сообществом
компьютерных специалис�
тов и профессионалов в об�
ласти физических средств
защиты. У последних знаме�
нитое правило «security
through obscurity» (StO), то
есть «безопасность через
неясность», по�прежнему
остается главным принци�

пом деятельности. Тогда как
в области защиты информа�
ции уже давно и успешно
практикуется в корне иной
подход, известный как «full
disclosure, или «полное рас�
крытие» всех выявленных
слабостей ради всесторонне�
го анализа и построения на�
иболее надежно защищен�
ных систем.

Впрочем, как известно, и в
компьютерной индустрии
еще хватает ярых сторонни�
ков принципа StO. Пусть он и
продемонстрировал свою по�
рочность, но концептуально
все�таки куда более близок
людям, привыкшим с пиете�
том относиться к торговым,

фирменным, государствен�
ным и прочим секретам. И с
этих позиций секреты тем бо�
лее важны, если скрывают се�
рьезные уязвимости…

Но, несмотря на ради�
кальные различия в точках
зрения на проблему, ясно,
что у двух сообществ без�
опасности — «реальной» и
«виртуальной» — имеется
много точек пересечения, так
что каждую из областей мож�
но усилить, использовав
опыт и уроки «смежников». В
этом смысле работа Мэтта
Блэйза безусловно полезна
всем. �

Американец Мэтт Блэйз (Matt Blaze) — хорошо известный в компьютерном и

криптографическом сообществе исследователь!практик, а в последние годы

еще и профессор информатики Пенсильванского университета — с некото!

рых пор сосредоточил свои профессиональные интересы на весьма любо!

пытной и малоизученной области.

Вскрытие сейфов 
глазами хакера

Бёрд Киви
[kiwi@computerra.ru]
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Тема этого номера посвящена
очередному рубежу на пути

к «бархатной революции»
в технологиях устройств

обработки информации.
Речь идет об освоении

новой шкалы
сверхмалых масштабов,
где операции обычной,

классической логики
реализуются уже с учетом

и, главное, c использованием ранее
не бравшихся во внимание квантовых
эффектов. «КТ» регулярно обращается

к этим вопросам: достаточно вспомнить
темы номеров, подготовленные

А. Карабуто (#561), Ю. Романовым
(#414), недавнюю статью Д. Маслова
(#538) и, наконец, вышедшую ровно

пять лет назад тему в #364 «To be
continued…». Один из авторов той,

давней подборки материалов
Георгий Жувикин и написал
по моей просьбе обширный

обзор, который сегодня
мы предлагаем вашему

вниманию.

Много информации о ведущихся
в России и за рубежом разработках
в этой стремительно развивающейся
области можно найти на сайте
www.nanonewsnet.ru, вокруг которого
формируется живое, энергичное
сообщество — редкое в российском
хайтеке явление. Там же, кстати,
есть и список инвесторов,
вкладывающих деньги в нанотех. �

Леонид
Левкович
Маслюк
[levkovl@computerra.ru]
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Дошли до предела
Датой рождения транзистора, полупро�
водникового устройства переключения
электрических сигналов, считается 1947 г.
(Дж. Бардин, У. Браттейн и У. Шокли из
Bell Laboratories в США получили за эту
работу Нобелевскую премию по физике в
1958 г.). Изобретение транзистора стало
событием большой социальной значи�
мости. Именно благодаря бурному раз�
витию транзисторных полупроводнико�
вых технологий человечество в конце ХХ
века вступило в эпоху информатики.

Сегодня в практическую плоскость пе�
решли разговоры о нанотранзисторах, по�
явились их первые действующие прототи�
пы. Вэбопедия (www.webopedia.org)
определяет нанотранзистор как транзис�
тор, размеры которого исчисляются нано�
метрами. Название приставки нано (10–9)
происходит от греческого ναννος — карли�

ковый, маленький. По нанометровым
меркам первые выходцы из Bell Laboratori�
es были гигантами — их величина измеря�
лась сантиметрами. За полвека транзистор
уменьшился примерно в сто тысяч раз по
линейному размеру и в 1010 раз — по массе.
За радикальными количественными пре�
вращениями кроется принципиальное из�
менение качества, так как устройства пе�
реключения электрических сигналов до�
стигают минимально возможных разме�
ров, обусловленных атомной структурой
вещества. Да и свойства самих электриче�
ских сигналов в наномире оказываются су�
щественно иными, нежели в микромире,
не говоря уж о макромире.

Электрический ток теперь нельзя
представлять в виде некоего подобия
«электрической жидкости» или «элек�
тронного газа», протекающих через уп�
равляемый вентиль, поскольку кванто�
ванность электрического заряда выходит
в наномире на первый план. Количество
электрического заряда, которым можно
манипулировать, кратно заряду электро�
на Q0. Как бы точно ни производилось из�
мерение электрического тока, количество
информации, которое можно передать с
его помощью, строго ограничено и опре�
делено числом переданных элементар�
ных зарядов.

Обычный постоянный электрический
ток всегда флуктуирует случайным обра�
зом, так как появление в цепи каждого
нового элементарного заряда не скорре�
лировано с появлением предыдущего.
Такие флуктуации часто называют дробо�

вым шумом и описывают пуассоновской
статистикой. Если в идеальном случае ис�
точник поддерживает в цепи постоянный
средний ток n0 зарядов в секунду, то в
среднем за время t по цепи будет прохо�
дить N = n0t зарядов, а измеряемое зна�
чение этой величины будет флуктуиро�
вать со среднеквадратичным отклонени�
ем ∆N ~ (n0t)1/2, или в относительной ме�
ре ∆N/N ~ (n0t)–1/2. Абсолютная мощность
дробового шума растет с ростом мощно�
сти самого сигнала, однако относитель�
ная мощность — падает. Поэтому в мак�
ромире квантованием заряда обычно
пренебрегают, поскольку для большого
тока относительные флуктуации очень
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малы. Если же сигнал представлять чис�
лом электронов в зарядовом пакете, то
количество классической информации,
передаваемое током за время t, с учетом
дробового шума, составит log2(1+N/
∆N) = log2[1+(n0t)1/2]1.

Логические элементы, срабатываю�
щие на определенную величину зарядо�
вого пакета, как, например, в случае
КМОП�схем, будут слишком часто оши�
баться, если пакет окажется недостаточ�
но велик. Так, при кодировании логичес�
кой единицы пакетом из десяти зарядов
с порогом срабатывания в пять зарядов
логический элемент будет неправильно
срабатывать примерно в 3% случаев.
Иначе говоря, согласно пуассоновской
статистике, в трех случаях из ста мы об�
наружим в зарядовом пакете менее пяти
электронов. При этом существенно уве�

личить избыточный заряд, хранимый в
структуре нанометрового размера, не�
возможно. Например, на сферическом
кластере радиусом 2–3 нм можно раз�
местить без проблем лишь несколько
лишних электронов.

Кроме эффекта квантования электри�
ческого заряда, на малых расстояниях
начинают сказываться волновые свой�
ства частиц. Длина когерентности элек�
тронной волны в твердом теле при обыч�
ной температуре составляет величину
порядка единиц нанометров. Поэтому на
расстояниях, меньших 1 нм, начинают
проявляться волновые свойства электро�
нов. Выражается это в том, что когда ве�
щество берется в малых количествах, его
не всегда можно однозначно отнести к
изоляторам, проводникам или полупро�
водникам. Например, некоторые хими�
ческие элементы, взятые в количестве,
допустим, 20, 50 и 100 атомов, будут по�
следовательно проходить стадию изоля�

тора, полупроводника и проводника со�
ответственно.

Все сказанное иллюстрирует тот факт,
что использование ресурсов вещества,
пространства, времени, энергии и инфор�
мации в наномире строго регламентиру�
ется особыми правилами, основывающи�
мися на законах квантовой механики. Ма�
ло того что конструирование нанотран�
зисторов превращается в сложную кван�
товомеханическую задачу, овеществле�
ние квантовомеханических схем и «черте�
жей» требует разработки сложнейших
технологических процессов.

Итак, нанотранзистор — это существен�
но квантовомеханический прибор. Одна�
ко он вовсе не обязан работать только с
квантовой информацией. Доказано, что в

базисе нанотранзисторов возможна реа�
лизация устройств обычной классической
логики. Более того, разработка промыш�
ленных технологий создания нанометро�
вых приборов классической логики —
главная задача современной наноэлек�
троники. На ее решение брошены огром�
ные финансовые ресурсы в крупнейших
научных центрах мира.

Когда же будет достигнут предел ми�
ниатюризации обычной электроники?
Уже сейчас микроэлектронной промыш�
ленностью в опытном порядке создаются
транзисторы с размером рабочих элемен�
тов 20–30 нм. Они еще способны рабо�
тать с обычными электрическими сигна�
лами, однако при дальнейшем уменьше�
нии размеров очень быстро нарастают

Т Е М А  Н О М Е Р А ��Н А Н О Э Л Е К Т Р О Н И К А / С П И Н Т Р О Н И К А

К о м п ь ю т е р р а  #  0 3  [ 5 7 5 ]  2 5  я н в а р я  2 0 0 5[24]

В Êåìáðèäæñêîì óíèâåðñèòåòå è òîêèéñêîé
Japan Science & Technology Corporation ðàçðà−
áîòàí îäíîýëåêòðîííûé òðàíçèñòîð, ôóíêöèî−
íèðóþùèé ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå [1]
(ñïèñîê ëèòåðàòóðû ñì. â êîíöå ñòàòüè). Åãî óñ−
òðîéñòâî è ñõåìà âêëþ÷åíèÿ ïîêàçàíû íà ðèñ. 2.
Ïðîâîäÿùèé êàíàë òðàíçèñòîðà (îñòðîâ)
îòäåëåí îò ñòîêà è èñòîêà òóííåëüíû−
ìè áàðüåðàìè èç òîíêèõ ñëîåâ èçîëÿ−
òîðà. ×òîáû òðàíçèñòîð ìîã ðàáîòàòü
ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå, ðàçìåðû
îñòðîâà íå äîëæíû ïðåâûøàòü 10 íì. Âû−
ñîòà ïîòåíöèàëüíîãî áàðüåðà ðàâíà 0,173 ýÂ.
Â áîëåå ðàííåé (2001 ã.) êîíñòðóêöèè òåõ æå
ðàçðàáîò÷èêîâ îñòðîâ áûë êðóïíåå, âûñîòà ïî−
òåíöèàëüíîãî áàðüåðà áûëà 0,04 ýÂ, è ðàáî÷àÿ
òåìïåðàòóðà íå ïðåâûøàëà 60 °Ê. Ìàòåðèàëîì
äëÿ îñòðîâà ñëóæèò îòäåëüíûé êëàñòåð àìîðô−
íîãî êðåìíèÿ, ïîâåðõíîñòü êîòîðîãî îêñèäèðî−
âàíà ïðè íèçêîé òåìïåðàòóðå äëÿ ñîçäàíèÿ òîí−
êîãî áàðüåðíîãî ñëîÿ

Îäíî èç îñíîâíûõ òðåáîâàíèé ê òåõíîëîãèè
èçãîòîâëåíèÿ íàíîòðàíçèñòîðîâ — âûñîêàÿ
ïðîèçâîäèòåëüíîñòü èõ ïîëó÷åíèÿ. Íàïðèìåð, ñ
ïîìîùüþ íàíîìåòðîâûõ ðîáîòîâ−ìàíèïóëÿòî−
ðîâ, èñïîëüçóþùèõ òåõíèêó òóííåëüíîé ñêàíè−
ðóþùåé ìèêðîñêîïèè, ìîæíî ñîáèðàòü íàíî−
òðàíçèñòîðû áóêâàëüíî ïî îäíîìó àòîìó, îäíà−
êî ýòîò ïðîöåññ î÷åíü ìåäëåííûé. Äàæå åñëè
óêëàäûâàòü àòîìû çà îäíó îïåðàöèþ öåëûìè
êëàñòåðàìè, íà ñáîðêó îäíîãî íàíî÷èïà âñå
ðàâíî ïîòðåáóþòñÿ äåñÿòêè ëåò. Ïîýòîìó â íà−
ñòîÿùåå âðåìÿ èäóò èíòåíñèâíûå ïîèñêè òåõ−
íîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, êîòîðûå áû ïîçâîëè−
ëè ñ ïîìîùüþ íåáîëüøîãî ÷èñëà îïåðàöèé îä−
íîâðåìåííî ïðîèçâîäèòü áîëüøîå ÷èñëî íàíî−
òðàíçèñòîðîâ.

Íàïðèìåð, ñîòðóäíèêè IBM ðàçâèâàþò êëàñ−
òåðíóþ òåõíîëîãèþ, ðàáîòàÿ ñ óãëåðîäíûìè íà−
íîòðóáêàìè [2], îòêðûòûìè ñîòðóäíèêîì NEC.
Òàêèå òðóáêè ìîãóò ñîñòîÿòü ëèøü èç íåñêîëüêèõ
àòîìíûõ ñëîåâ è ïðè ýòîì áûòü â òûñÿ÷ó ðàç

ïðî÷íåå ñòàëè. Â çàâèñèìîñòè îò ðàçìåðà è
ôîðìû, óãëåðîäíûå íàíîòðóáêè ìîãóò îáëàäàòü
ïîëóïðîâîäíèêîâûìè èëè ìåòàëëè÷åñêèìè
ñâîéñòâàìè. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ îòðàáîòàí ìåòîä
ïîëó÷åíèÿ óãëåðîäíûõ êëàñòåðîâ ïóòåì ñîçäà−
íèÿ ýëåêòðè÷åñêîãî ðàçðÿäà ìåæäó ãðàôèòîâû−
ìè ýëåêòðîäàìè â ñïåöèàëüíûõ óñëîâèÿõ. Òàêèì
ïóòåì ñîçäàþò íå òîëüêî íàíîòðóáêè, íî è ðàç−
ëè÷íûå ôóëëåðåíû — ïóñòîòåëûå øàðû è ýë−
ëèïñîèäû íàíîìåòðîâûõ ðàçìåðîâ*.

Ó÷åíûå IBM ðàáîòàþò íàä òåõíîëîãèåé ñèñ−
òåìíîé èíòåãðàöèè ïîëóïðîâîäíèêîâûõ è ìå−
òàëëè÷åñêèõ óãëåðîäíûõ òðóáîê íà îäíîé ïîä−
ëîæêå ñ öåëüþ ñîçäàíèÿ â áóäóùåì ïîëíîôóíê−
öèîíàëüíûõ ýëåêòðîííûõ íàíîñõåì. Òåõíîëîãèÿ
åùå äàëåêà îò çàâåðøåíèÿ, îäíàêî ðÿä òåõíîëî−
ãè÷åñêèõ ïðèåìîâ óæå îïðîáîâàí. Íà ïîäëîæ−
êó — ïëàñòèíó èç îêñèäèðîâàííîãî ïîëèðîâàí−
íîãî êðåìíèÿ — íàíîñèòñÿ êîìïîçèöèÿ, ñîñòî−
ÿùàÿ èç ïó÷êîâ ñëèïøèõñÿ ïîëóïðîâîäíèêîâûõ
è ìåòàëëè÷åñêèõ íàíîòðóáîê óãëåðîäà, êîòîðûå
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* Ôóëëåðåíû C60 îòêðûëè â 1985 ã. H. W. Kroto èç Óíèâåðñèòåòà Ñàññåêñà
(University of Sussex) è James Heath, Sean O’Brien, R. E. Smalley è R. F. Curl èç
Óíèâåðñèòåòà Ðàéñà (Rice University). Çà ýòî îòêðûòèå Kroto, Curl è Smalley
ïîëó÷èëè Íîáåëåâñêóþ ïðåìèþ â 1996 ã.
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Рис. 1. Ток источника: непрерывного
идеального (а), дискретного

флуктуирующего (б), дискретного
идеального (в).

1 Отсчеты, лежащие в пределах погрешности измерения, счита�
ются неразличимыми.



проблемы, о которых говорилось выше.
Область от 30 нм до 5 нм (так называемая
область мезоструктур) следует считать пе�
реходной от классической твердотельной
электроники к квантовой. Промышлен�
ность вплотную подошла к этой области и
уже столкнулась с рядом трудностей, о ко�
торых журнал недавно рассказывал (см.
«КТ» #561, «Как делают микросхемы»). В
соответствии с законом Мура, полное ос�
воение области мезоэлектроники ожида�
ется примерно через десять лет. Таким об�
разом, мезотранзисторы — это последний
рубеж существования обычных транзис�
торов, за которым последует поколение
нанотранзисторов.

Возможна ли детерминиро−
ванная одноэлектроника?

Итак, схемотехнические принципы нано�
электроники будут существенно отличать�
ся от принципов обычной микроэлектро�
ники. Научная основа наноэлектроники
сегодня закладывается в работах по кван�
товой информатике, новому интенсивно
развивающемуся разделу теоретической
и экспериментальной физики. Проблема
флуктуирующих зарядовых пакетов — од�
на из первоочередных задач, кстати, об�
щая для всех квантовых частиц, а не толь�
ко для электронов.

В квантовом случае информация о со�
стоянии физической системы представ�

ляется волновой функцией. Она имеет
вероятностную трактовку, согласно кото�
рой квадрат модуля волновой функции
дает плотность вероятности нахождения
физической системы (в нашем случае —
электрона или транзистора) в том или
ином состоянии2. Стало быть, для опре�
деленности следует повторять измерения
состояния физической системы много
раз, усредняя их результат. Такой набор
статистики потребует дополнительных
временных затрат — за информацию при�
ходится платить быстродействием. Мож�
но поступить иначе и, согласно принци�
пам той же квантовой механики, изгото�
вить много копий логического вентиля,
правильным образом находя ответ по ре�
зультату их одновременной работы. Но
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òðóäíî îòäåëèòü äðóã îò äðóãà ïðè ìàññîâîì
ïðîèçâîäñòâå. Ïîâåðõ ïîëó÷åííîé ïëåíêè ëèòî−
ãðàôè÷åñêèì ìåòîäàìè íàíîñÿòñÿ óçêèå ïîëîñ−
êè îáû÷íîãî ìåòàëëà. Ñ ïîìîùüþ ýëåêòðè÷åñ−
êîãî ñèãíàëà ìîæíî ïåðåâîäèòü óãëåðîäíûå íà−
íîòðóáêè èç ïîëóïðîâîäíèêîâîãî ñîñòîÿíèÿ â
ñîñòîÿíèå èçîëÿòîðà. Ýòî äàåò âîçìîæíîñòü ïó−
òåì óïðàâëÿåìîãî ýëåêòðè÷åñêîãî ïðîáîÿ ðàç−
ðóøàòü íàíîòðóáêè ìåòàëëè÷åñêîãî òèïà ïðîâî−
äèìîñòè è ïîëó÷àòü áîëüøèå ðåãóëÿðíûå ìàñ−
ñèâû, ñîñòîÿùèå èç îòðåçêîâ ïîëóïðîâîäíèêî−
âûõ óãëåðîäíûõ íàíîòðóáîê. Êàæäûé òàêîé îò−
ðåçîê — îñíîâà áóäóùåãî íàíîòðàíçèñòîðà.

Â òîé æå êîðïîðàöèè ðàçðàáîòàíà ìåòîäèêà
«îáòî÷êè» óãëåðîäíûõ íàíîòðóá ïóòåì ýëåêòðè−
÷åñêè óïðàâëÿåìîãî ñíÿòèÿ ñ íèõ ëèøíèõ àòîì−
íûõ ñëîåâ. Óæå â 2001 ãîäó òàêèì ñïîñîáîì â
IBM íàó÷èëèñü ïîëó÷àòü ïîëåâûå òðàíçèñòîðû ñ
òðåáóåìîé øèðèíîé çàïðåùåííîé çîíû. Èõ íà−
çâàëè NT−FET (nanotube field−effect transistors).
Âñå ýòî ïîçâîëÿåò íàäåÿòüñÿ, ÷òî çàêîí Ìóðà î
ðîñòå ÷èñëà ëîãè÷åñêèõ âåíòèëåé íà ÷èïå áóäåò
äåéñòâîâàòü äàæå òîãäà, êîãäà îáû÷íàÿ êðåìíè−
åâàÿ ýëåêòðîíèêà äîéäåò äî ñâîåãî åñòåñòâåííî−
ãî ïðåäåëà, îáóñëîâëåííîãî àòîìíîé ñòðóêòóðîé
êðèñòàëëà.

×òî êàñàåòñÿ óãëåðîäíûõ êëàñòåðîâ, òî çäåñü
ðàáîòû âåäóòñÿ â íåñêîëüêèõ íàïðàâëåíèÿõ — ñ
îäíîñëîéíûìè íàíîòðóáêàìè SWNT (single−
walled nanotube), ìíîãîñëîéíûìè íàíîòðóáêàìè
MWNT (multi−walled nanotube) è ðàçëè÷íûìè
ôóëëåðåíàìè (C60, C70 è äð.) Êëàñòåðû òàêîãî
òèïà ÿâëÿþòñÿ ñðåäàìè ñ ïîíèæåííîé ðàçìåð−
íîñòüþ. Íàïðèìåð, íàíîòðóáêà ïðåèìóùåñòâåí−
íî îäíîìåðíà, ÷òî ðîäíèò åå ñ îäíîé èç íîâûõ
ìîäåëåé êâàíòîâîé ìåõàíèêè, êâàíòîâîé íèòüþ.
À âîò ôóëëåðåíû, ñâîåãî ðîäà ïóçûðè íàíîìåò−
ðîâûõ ìàñøòàáîâ, — äâóìåðíû. Â ñèëó îñîáûõ
êâàíòîâûõ óñëîâèé äâèæåíèÿ ýëåêòðîíîâ â ñðå−
äàõ ñ ïîíèæåííîé ðàçìåðíîñòüþ îíè çà÷àñòóþ
îáëàäàþò óíèêàëüíûìè ñâîéñòâàìè. Íàïðèìåð,
ìåòàëëè÷åñêèå íàíîòðóáêè ìîãóò âûäåðæèâàòü

î÷åíü áîëüøóþ ïëîòíîñòü òîêà (â 100–1000 ðàç
áîëüøå, ÷åì îáû÷íûå ìåòàëëû). Ïîëóïðîâîä−
íèêîâûå íàíîòðóáêè îáëàäàþò ñïîñîáíîñòüþ
ïåðåêëþ÷àòüñÿ ïîä äåéñòâèåì âíåøíåãî ýëåê−
òðè÷åñêîãî ïîëÿ â ñîñòîÿíèå èçîëÿòîðà. Ïðè
ýòîì øèðèíà çàïðåùåííîé çîíû îáðàòíî ïðî−
ïîðöèîíàëüíà äèàìåòðó òðóáêè: Eg~1/d. Ôóëëå−
ðåíû, äîïèðîâàííûå íåêîòîðûìè ìåòàëëàìè,
ÿâëÿþòñÿ ê òîìó æå âûñîêîòåìïåðàòóðíûìè
ñâåðõïðîâîäíèêàìè.

Äëèíà óãëåðîäíûõ íàíîòðóáîê ìîæåò â òû−
ñÿ÷ó è áîëåå ðàç ïðåâûøàòü èõ äèàìåòð. Â
ïðèíöèïå, ýòî äàåò âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàòü
òðóáêè êàê ïðîâîäíèêè äëÿ òðåõìåðíîãî ìîíòà−
æà íàíîñõåì.

Â Lawrence Berkeley National Laboratory
(ÑØÀ) â 1998 ã. òàêæå ñíà÷àëà áûëè ñîçäàíû
îáðàçöû íàíîòðàíçèñòîðîâ íà îñíîâå óãëåðîä−

íûõ íàíîòðóáîê. Â äàëüíåéøåì (2000 ã.) áûëè
ïîëó÷åíû íàíîòðàíçèñòîðû íà îñíîâå ôóëëåðå−
íîâûõ êëàñòåðîâ C60. Íàíîòðàíçèñòîð èçãîòàâ−
ëèâàëñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì. Ñíà÷àëà ñ ïîìî−
ùüþ ýëåêòðîííî−ëó÷åâîé ëèòîãðàôè÷åñêîé

ìàøèíû Nanowriter íà êðåìíèåâîé ïëàñòèíå ñî−
çäàâàëàñü ðåøåòêà èç óçêèõ çîëîòûõ ïðîâîäíè−
êîâ øèðèíîé 200 íì è òîëùèíîé 10 íì. Ïðîïó−
ñêàÿ ïî ðåøåòêå ýëåêòðè÷åñêèé òîê áîëüøîé
ïëîòíîñòè, ìîæíî áûëî âûçûâàòü ýëåêòðîìèã−
ðàöèþ àòîìîâ çîëîòà. Â ðåçóëüòàòå ïðîâîäà èñ−
òîí÷àëèñü äî íàíîìåòðîâûõ ðàçìåðîâ è ðàçðû−
âàëèñü â ñòðîãî îïðåäåëåííûõ ìåñòàõ, îáðàçóÿ
çàçîðû øèðèíîé îêîëî 1 íì. Çàòåì ïëàñòèíà
ïîêðûâàëàñü òîíêèì ñëîåì âîäíîãî ðàñòâîðà
ôóëëåðåíîâûõ êëàñòåðîâ. Äàëåå ðàñòâîðèòåëü
èñïàðÿëñÿ, à êëàñòåðû C60 îêàçûâàëèñü â çàçîðå
ìåæäó äâóìÿ ýëåêòðîäàìè — èñòîêîì è ñòîêîì.
Ýëåêòðîä çàòâîðà îòäåëÿëñÿ îò îñòàëüíûõ ýëåê−
òðîäîâ èçîëèðóþùèì ñëîåì äâóîêèñè êðåìíèÿ.

Ñ ïîìîùüþ íàíîòðàíçèñòîðîâ íà îñíîâå óã−
ëåðîäíûõ íàíîòðóáîê, ñòðóêòóðà êîòîðûõ ïîêà−
çàíà íà ðèñ. 3, ñîòðóäíèêè Òåõíè÷åñêîãî óíèâåð−
ñèòåòà Äåëüôòà (Delft University of Technology)
óæå â 2001 ã. ðåàëèçîâàëè ëîãè÷åñêèé ýëåìåíò
ÈËÈ−ÍÅ (physicsweb.org). Áëàãîäàðÿ ñâîèì íå−
îáû÷àéíî ìàëûì ðàçìåðàì íàíîòðàíçèñòîðíûå
ñõåìû äàííîãî òèïà ñïîñîáíû ðàáîòàòü ïðè
êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå. Óãëåðîäíûå íàíîêëàñ−
òåðû èçãîòàâëèâàëèñü îòäåëüíî, à çàòåì ðàçìå−
ùàëèñü íà ïîäëîæêå. Òåïåðü èññëåäîâàòåëè
ðàçðàáàòûâàþò òåõíîëîãèþ âûðàùèâàíèÿ íàíî−
òðóáîê íåïîñðåäñòâåííî íà ÷èïå.

Òàêèì îáðàçîì, â êîíöå ÕÕ — íà÷àëå
XXI âåêîâ áûëè îïðîáîâàíû áàçîâûå èäåè
êâàíòîâîìåõàíè÷åñêèõ è ìîëåêóëÿðíî−êëàñ−
òåðíûõ òåõíîëîãèé â íîâîé îáëàñòè — íàíî−
ýëåêòðîíèêå. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â èññëåäîâà−
òåëüñêèõ öåíòðàõ èäåò ïðîðàáîòêà òåõíîëîãè÷å−
ñêèõ ïðîöåññîâ ïðîèçâîäñòâà íàíîýëåêòðîííîé
òåõíèêè. Ïðèêëàäíûå ðàáîòû, â ñèëó èõ ñòðàòå−
ãè÷åñêîé âàæíîñòè äëÿ ýêîíîìèêè ïðîìûø−
ëåííî ðàçâèòûõ ñòðàí, ñêðûòû îò ãëàç îáîçðå−
âàòåëåé, íî óæå ñåé÷àñ ÿñíî, ÷òî ýêîíîìè÷åñ−
êóþ, ñîöèàëüíóþ è âîåííî−ïîëèòè÷åñêóþ çíà−
÷èìîñòü èíôîðìàöèîííûõ íàíîòåõíîëîãèé íå−
âîçìîæíî ïåðåîöåíèòü. �

е

Рис. 3. Массив нанотранзисторов из
углеродных нанотрубок, как их себе

представляют сотрудники Delft University
of Technology (Голландия). Диаметр

трубки около 1 нм, длина — примерно в
десять раз больше.

2 Кстати, против такого толкования одного из главнейших понятий квантовой механики выступал Альберт Эйнштейн. Помните его знаменитую фра�
зу «Господь Бог не играет в кости»? Дальнейшее развитие науки доказало правоту Макса Борна, стоявшего на позициях вероятностной трактовки. Вся эта
история, однако, не помешала обоим спорщикам стать Нобелевскими лауреатами именно за фундаментальные работы по квантовой механике.



тогда теряется смысл создания нанотран�
зисторов, так как за информацию при�
дется платить дополнительным про�
странством и материалом для размеще�
ния транзисторов�дублеров.

Нельзя ли заплатить чем�нибудь дру�
гим, создав условия, когда неопределен�
ность квантовых переменных будет не�
значительна? Если, находясь на поле
квантовой механики, мы собираемся ра�
ботать лишь с классическими битами ин�
формации, то заплатить можно той час�
тью квантовой информации, которая нам
не потребуется. Например, мы согласны
потерять информацию о фазе волны,
разумно вызывая декогеренцию. Теряя
фазу электронной волны на нужном этапе
измерения состояния наноструктуры, мы
приобретем возможность более точно
отсчитывать заряды. Для этого мы долж�
ны отслеживать состояние каждого дей�
ствующего электрона. Такой подход по�
зволяет строить детерминированные ав�
томаты наименьшего размера, которые
будут обладать наибольшим быстродей�
ствием. Именно поэтому одноэлектрони�
ка, позволяющая работать с отдельными
электронами, становится одним из важ�
нейших направлений квантовой инфор�
матики, ориентированным на работу в

рамках классической логики в наномет�
ровом масштабе.

Как отмечалось, проблема флуктуиру�
ющих потоков квантовых частиц является
общей для всей современной квантовой
информатики. В частности, она достаточ�
но глубоко изучена в оптике для случая
фотонных пучков. Теоретически было по�
казано, что возможно получать пучки фо�
тонов, дробовой шум которых снижен по
сравнению со случаем пуассоновской ста�
тистики. Это достигается за счет потери
информации о поляризации. Экспери�
менты подтвердили предсказание теории.
Уже получены непуассоновские пучки фо�

тонов с повышенной упорядоченностью
потока частиц.

У электронов имеется еще одно общее
с фотонами свойство. Важная физическая
характеристика света задается направле�
нием колебаний вектора напряженности
электрического поля. Это связано с тем,
что фотоны имеют собственный механи�
ческий угловой момент вращения, назы�
ваемый спином. Аналогичным свойством
обладают и электроны. О том, какое при�
менение поляризованные электроны
находят в современной электро�
нике, см. статью «Спинтроника»
на стр. 30.

Первые прототипы 
нанотранзисторов

Первые экспериментальные
образцы одноэлектронных на�
нотранзисторов (Sandia Na�
tional Labs, конец 1990�х) были
довольно большими, так как для
их производства применялась 20�
нм литография, и функционировали
только при температуре жидкого ге�
лия (4,2 °К). При комнатной температу�
ре смогли заработать лишь транзисторы
с размером рабочей области 1–2 нм, не�
доступным современной литографии.
Получить рабочие элементы транзисто�
ров столь малых размеров удалось с по�
мощью молекулярно�кластерной техно�
логии («КТ» #364), которая, в принципе,
позволяла размещать 2500 и более рабо�
чих элементов на одном квадратном ми�
кроне. Оказалось, что для создания нано�
транзисторов можно пользоваться гораз�
до большим разнообразием строитель�
ных материалов, чем в обычной полупро�
водниковой электронике. Связано это с
уже упоминавшимся свойством веществ
менять свою электронную структуру в за�
висимости от того, в каком количестве
вещество берется. Малый кластер может
быть изолятором, а большой — провод�
ником. Если сюда добавить возможность
комбинировать различные химические
элементы, создавая строительные блоки
в виде гетероатомных кластеров, то коли�
чество разнообразных блоков квантового
наноконструктора оказывается невооб�
разимо большим! В настоящее время
проводятся исследования кластеров са�
мой разнообразной химической приро�
ды, дабы выбрать наиболее удобные для
построения наноэлектронных схем (см.
врезку на стр. 26).

По квантовой лестнице — 
к кулоновской блокаде

Одним из самых ярких проявлений кван�
товых свойств наномира является кванто�

вание сопротивления проводников. Со�
гласно теории, проводимость нанообъек�
та, находящегося в контакте с массивны�
ми электродами, к которым приложена
разность потенциалов V, определяется
количеством квантовых уровней энергии,
укладывающихся в интервал ∆E=Q0V.
Один энергетический уровень дает сопро�
тивление контакта R=ћ/2Q0

2 = 12,9 кОм
(универсальная постоянная [3]). На двух
контактах получается что�то около

30 кОм. Наиболее эффектно явление
квантования проводимости выгля�
дит для одномерных квантовых
структур — квантовых нитей (рис. 4).

Энергетические уровни в нано�
структуре формируются под влиянием
электрического взаимодействия электро�
нов друг с другом по закону Кулона. Мож�
но создать такие условия, когда первый
электрон, занявший единственное сво�
бодное состояние, будет препятствовать
проникновению в квантовый проводник
других электронов. Это явление получило
название кулоновская блокада. Механизм
кулоновской блокады весьма перспекти�
вен для реализации одноэлектронного ре�
жима работы нанотранзисторов. Действи�
тельно, до тех пор, пока в проводящем ка�
нале находится один электрон, никакой
другой электрон войти в канал не может!
Таким способом можно отсчитывать число
электронов, прошедших через транзистор,
гораздо точнее, чем при использовании
обычных электрических цепей.

В конце концов, точность отсчета чис�
ла электронов будет определяться быст�
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Рис. 4. При увеличении разности
потенциалов сток�исток (Uси) растет число

энергетических уровней, участвующих в
проводимости, поэтому сопротивление

(R) падает ступенчато, как при
параллельном соединении проводников. 

Рис. 5. Замечательная особенность
наномира — электронные свойства
вещества в нем зависят от количества, 
в котором вещество берется.



родействием схемы — в силу принципа
неопределенности Гейзенберга: ∆E · ∆t ~
ћ, где ∆t — неопределенность отсчета
времени прохождения электрона через
канал нанотранзистора, а ∆E — неопре�
деленность энергии электрона. Для уве�
личения быстродействия прибора необ�
ходимо увеличивать «размазывание»
электрона по энергиям, не выходя, одна�
ко, за границы, устанавливаемые режи�
мом существования кулоновской блока�
ды. При конструировании нанотранзис�
торов режим блокады устанавливается
либо экспериментально, либо путем
сложных квантовомеханических расче�
тов. Величина ∆t — это фактически по�
стоянная времени электрической RC�це�
пи. Расчеты дают примерно следующие
типовые параметры для молекулярно�
кластерного проводника: R~30 кОм,
C~10–9нФ, ∆t ~ 10–13 с. Теоретически это
составляет быстродействие несколько
тысяч гигагерц.

В 2004 г. в University of California (Irvi�
ne) на основе однослойной углеродной
нанотрубки с золотыми электродами был

создан нанотранзистор, работающий на
частоте 2,6 ГГц. В том же году в Infineon
Technologies на основе углеродных нано�
трубок меньшего размера был создан ре�
кордно малый нанотранзистор: диаметр
трубки 0,7–1,1 нм при длине канала 50 нм.
Электроды стока и истока были выполне�
ны из палладия. Транзистор обладает так�
же рекордно высоким отношением со�
противлений в закрытом и открытом ре�
жимах — около 106.

Металлоэлектроника 
и молекулярная электроника

В обычной микроэлектронике для созда�
ния транзисторного эффекта необходим
полупроводник. Почему? Потому что по�
лупроводник позволяет создать среду с
легко управляемой концентрацией заря�
женных частиц, ответственных за прово�
димость. Диэлектрики ток вообще не про�
пускают. Они пригодны лишь для созда�
ния изоляции между токоведущими частя�
ми. В металлах же концентрация свобод�
ных заряженных частиц настолько высока,
что внешнее электрическое поле, прило�
женное через изолирующий затвор,
внутрь металла практически не проникает.
Однако если тот же металл взять в количе�
стве нескольких атомов, то электронные
свойства такого образования, нанокласте�
ра, будут напоминать свойства полупро�
водника. Это позволяет сконструировать
транзистор нанометровых размеров на ос�
нове атомов металла с использованием
окисла в качестве изолятора (рис. 5).

И тут на первый план выходят пробле�
мы надежности наноструктур и техноло�
гичности их изготовления. Оказалось, что
время жизни слоя, толщина которого со�
ставляет всего лишь несколько атомов,
чрезвычайно мало

,
в условиях нормаль�

ной эксплуатации. Это связано с тем, что
плохо закрепленные атомы предпочитают
перемещаться по наноструктуре или по
подложке в поисках более крепкой связи,
чему особенно способствует разогрев
конструкции, а также электромиграция.

Впрочем, быстро выяснилось, что не�
которые кластерные конфигурации обла�
дают высокой устойчивостью, и все на�
ружные атомы в них удерживаются очень
прочно. Такие кластеры получили назва�
ние магических, а числа входящих в них
атомов — магических чисел. Например,
для атомов щелочных металлов магичес�
кие числа — 8, 20, 40, для атомов благо�
родных металлов — 13, 55, 137, 255. Кста�
ти, C60, C70 и другие фуллерены — тоже ма�
гические. Магическими же являются и уг�
леродные нанотрубки. Это обстоятельст�
во обусловило перспективность техноло�
гии предварительного создания магичес�
ких наноструктур в специальных реакто�
рах и последующего их использования
при сборке нанотранзисторов.

Было обнаружено, что транзисторный
эффект наблюдается также в молекулах
(рис. 6), которые можно в массовом по�
рядке синтезировать химическим путем.

Еще один неожиданный поворот — ис�
пользование структур молекулярной био�
логии: молекул ДНК, белков и др. Причем
не только в качестве рабочих элементов
будущих транзисторов, но и для сборки

элементов нанотранзисторных структур —
на основе генетических технологий. На�
пример, в американском Scripps Research
Institute получена отдельная молекула
ДНК в виде полой октаэдрической струк�
туры (рис. 7) диаметром 22 нм. Внутрен�
няя полость способна вместить сферу ди�
аметром 14 нм. Одна из целей ученых —
использование трехмерных ДНК�структур
для создания сложных трехмерных логи�
ческих цепей в устройствах молекулярно�
го масштаба.

Уже разработаны способы манипуля�
ции атомами и нанокластерами некото�
рых металлов, магнетиков и полупровод�
ников с использованием молекул ДНК.

Например, в Northwestern University
(США) в 2004 году разработан метод
присоединения кластеров золота, а также

кластеров ферромагнетика (окись желе�
за) к молекулам ДНК, несущим кодовые
последовательности из цепочек нуклеоти�
дов. Это позволило с помощью ДНК�ре�
акций получать кластерные цепи, в кото�
рых кластеры золота чередуются в нужной
последовательности с кластерами ферро�
магнетика.

Не исключено, что союз наноэлектро�
ники с молекулярной биологией в обоз�
римом будущем сделает возможным
появление самовоспроизводящихся ме�
таллоорганических нанокиборгов. По�
дробнее об этом — в статье «Наноком�
пьютеры» на стр. 32. �
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Рис. 6. Число различных объектов
квантового мира, потенциально

полезных для использования 
в наноэлектронике, велико.

Рис. 7. В отличие от других молекул ДНК,
обладающих сложной трехмерной

структурой, такой объект может
воспроизводиться путем копирования

с помощью полимеразы — специальной
биомолекулярной машины, способной

размножать ДНК�молекулы. 



Последовательное объяснение дает
лишь релятивистская квантовая электро�
динамика. Каждая элементарная частица
характеризуется спиновым квантовым
числом. Оно может быть только положи�
тельным целым (0, 1, 2, …) или полуцелым
(1/2, 3/2, 5/2, …). Например, спин фотона
равен 1, а спин электрона 1/2.

Кроме механического спинового мо�
мента, некоторые частицы могут обладать
также магнитным спиновым моментом.
Например, магнитный момент фотона ра�
вен нулю, а магнитный момент электрона
отличен от нуля (рис. 1). Если рассматри�
вать перенос заряда при движении час�
тиц, то мы приходим к понятию обычного
электрического тока. Если рассматривать
перенос спина, то получаем спиновый ток
(механический и магнитный). В обычных
условиях спины с различной ориентацией
компенсируют друг друга, поэтому спино�
вый ток равен нулю. Если спины всех час�

тиц принимают одну и ту же ориентацию,
возникает макроскопическая намагни�
ченность вещества. Электроны с задан�
ным состоянием спина называют также
поляризованными электронами. Таким
образом, использование магнетизма ве�
ществ — частный случай спинтроники.

Cпинтроника — устоявшийся термин,
но существуют разные его толкования:
электроника переноса спина (spin trans�
port electronics), электроника, основанная
на спине (spin�based electronics), или про�
сто спин�электроника (spin�electronics).
Магнитным спином обладают не только
электроны, но и некоторые другие элемен�
тарные частицы, а также ядра некоторых
атомов. В наше время спинтроника изуча�
ет магнитные и магнитооптические вза�
имодействия в полупроводниковых струк�
турах, динамику и когерентные свойства
спинов в конденсированных средах, а так�
же квантовые магнитные явления в струк�

турах нанометрового размера. Наряду с
ранее известными магнетиками по мере
развития спинтроники появились новые —
магнитные полупроводники, вещества,
которые одновременно могут быть магни�
тами, полупроводниками и оптическими
средами. Зонная структура магнитного по�
лупроводника отличается от двухзонной
структуры обычных полупроводников, ме�
таллов и диэлектриков наличием осо�
бой — третьей зоны (рис. 2), которая обра�
зуется электронными d� и f�оболочками
атомов переходных или редкоземельных
элементов. Экспериментальная техника
спинтроники включает в себя магнитооп�
тическую спектроскопию с высоким (фем�
тосекундным) временным разрешением,
микромеханическую магнитометрию,
атомно� и магнитосиловую сканирующую
микроскопию субатомного разрешения,
сканирующую оптическую микроскопию

ближнего поля, спектроскопию ядерного
магнитного резонанса (ЯМР) и многое
другое. Химические, литографические и
молекулярно�кластерные технологии по�
зволяют создавать для спинтроники раз�
нообразные наноструктуры с необходи�
мыми магнитными свойствами.

В обычной твердотельной микроэлек�
тронике информация представляется с
помощью электрического заряда. Состоя�
ние магнитного момента при этом не за�
дано — собственные моменты частиц ори�
ентированы хаотично (рис. 3а). Спинтро�
ника отличается тем, что использует до�
полнительную возможность представле�
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Магнитная стрелка, непреодолимо

влекомая к северу, подобна мужу,

который блюдет законы.
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Спинтроника (spintronics) — это
область квантовой электроники,

в которой для физического
представления информации наряду
с зарядом используется спин частиц,

связанный с наличием у них
собственного механического

момента.
Спин (от англ. spin — верчение,

кружение) можно было бы
представить как результат вращения

частицы вокруг своей оси, однако,
несмотря на наглядность такого

представления и очевидный смысл
самого термина, классическая

физика не может объяснить
появление спина в результате

вращательного движения частиц
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Рис. 1. Электрон — это еще и
микроскопический магнит, подобный

магнитной стрелке с северным и южным
полюсами, который невозможно

размагнитить, но можно поворачивать и
перемещать в пространстве.
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ния информации с помощью магнитного
момента квантовых частиц (рис. 3б). Од�
но из явлений спинтроники, названное
гигантским магнитным сопротивлением
(GMR), в конце 1990�х было использова�
но в магнитных головках жестких дисков.
В результате емкость дисков за пять лет
выросла в сто раз.

Стратегическая и экономическая зна�
чимость разработок в области спинтрони�
ки очевидна. Неудивительно, что лидиру�
ющие позиции здесь принадлежат США,
где опекой этого перспективного научного
и технологического направления занима�
ются такие могучие ведомства, как NSF
(National Science Foundation), NIST (Natio�
nal Institute of Sience and Technology), DoD
(Department of Defense), DARPA (Defense
Advanced Research Projects Agency) и ONR
(Office of Naval Research). Под эгидой
этих организаций регулярно проводятся
симпозиумы, координирующие и обоб�
щающие результаты последних исследо�
ваний по спинтронике. Одним из ведущих
мировых центров является Центр спинт�
роники и квантовых вычислений (CSQC)
Калифорнийского университета в Санта�
Барбаре, которым руководит Давид Ав�
шалом (David Awschalom). Среди послед�
них работ CSQC — исследования перспек�
тивных спинтронных устройств на магнит�
ных моментах ядер атомов.

Использование магнитных моментов
ядер дает дополнительные возможности
для хранения и обработки квантовой ин�
формации. Почему же техника современ�
ной магнитной записи информации до

сих пор основана на использовании элек�
тронных магнитных моментов? Дело в
том, что магнитные моменты ядер более
чем в тысячу раз слабее магнитного мо�
мента электрона. Поэтому и управлять

ими гораздо сложнее. Главная идея раз�
виваемого в CSQC подхода состоит в том,
чтобы управлять магнитными моментами
ядер, используя магнитные моменты
электронов, захваченных с помощью
квантовых ям в малую область простран�
ства внутри магнитного полупроводника.

Для этого литографическими методами
внутри магнитного полупроводника соз�
дается специальная, практически двумер�

ная квантовая яма. Попадая в яму, элек�
троны с упорядоченным направлением
спинов (поляризованные электроны) об�
разуют тонкий диск радиусом около
20 мкм и толщиной 20 нм. С помощью
электрического поля этот диск можно пе�
ремещать в нужном направлении по полу�
проводнику аналогично тому, как магнит�
ная головка перемещается вдоль поверх�
ности магнитного накопителя информа�
ции. Отработана методика позициониро�
вания облака электронов с нанометровой
точностью. В результате взаимодействия
магнитных моментов электронов с магнит�
ными моментами ядер последние тоже
принимают упорядоченное состояние —
происходит магнитная поляризация атом�
ных ядер. Все эти процессы протекают в
слое магнитного полупроводника толщи�
ной несколько нанометров. В результате
создается тонкий двумерный кластер по�
ляризованных ядер, который может со�
ставлять базисный элемент устройства
хранения информации, задавая логичес�
кое состояние системы. Ко всему прочему
плотность хранения информации теорети�
чески гораздо выше, чем с использовани�
ем спина электронов. Преимущество опи�
санного метода состоит также в том, что
ядерные спины гораздо слабее взаимо�
действуют с окружающей средой, нежели
электронные, и поэтому лучше сохраняют
свое состояние. Интересно, что электрон�
ный кластер в работах CSQC используется
не для хранения информации, а лишь как
магнит, управляющий магнитным состоя�

нием ядер и вдобавок не требующий рас�
хода энергии для поддержания создавае�
мого им магнитного поля. При этом не�
сложно и перемещать электроны по маг�
нитному полупроводнику, благодаря на�
личию у них электрического заряда.

Определенную трудность представляла
необходимость создания в полупровод�
нике магнитно�поляризованного элек�
тронного кластера. В первых эксперимен�

тах для этой цели использовался сложный
метод инжекции спин�поляризованных
электронов в двумерную квантовую яму с
помощью лазерного импульса. Теперь
внедряется разработанная в IBM методи�
ка инжектирования в полупроводник по�
ляризованных электронов с помощью
квантовых магнитных туннельных пере�
ходов. В таких переходах электроны тун�
нелируют управляемым образом между
двумя ферромагнитными слоями. Ма�
гнитные туннельные переходы исследо�
вались в IBM в связи с разработками но�
вых типов электронной памяти — MRAM
(magnetic random access memory). Каж�
дый переход может хранить один бит ин�
формации, что позволяет создавать элек�
тронную полупроводниковую память но�
вого типа с высокой скоростью записи и
чтения, а также с высокой плотностью за�
писи. Память типа MRAM обеспечивает
сохранение информации при отключении
питания (поскольку в основе метода ле�
жит не заряд, а магнетизм) и к тому же не
требует регенерации в процессе работы.
IBM готовится наладить производство
MRAM�памяти в сотрудничестве с Infine�
on Technologies уже в нынешнем году. Но�
вая память будет в пятьдесят раз быстрее
DRAM, в десять раз плотнее, чем статиче�
ская SRAM, и сможет заменить и ту и дру�
гую, а также, вероятно, и дисковые нако�
пители. Станет возможным размещать на
одном чипе логику процессора и магнит�
ную память, убрав медленные каналы
ввода�вывода. В этом случае весь ком�
пьютер вместе с «жестким диском» мож�
но будет разместить на одном чипе.

Еще одно новое направление, над ко�
торым работают исследователи, нацелено
на создание оптического процессора, где
информация к ядрам от электронов пере�
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Рис 3. Одной из главных прикладных
целей спинтроники является разработка
новых способов квантового
представления, передачи и обработки
информации в твердом теле.
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Рис. 2. Зонная структура проводников (а),
диэлектриков (б), полупроводников (в) 

и магнитных полупроводников (г).



Некоторые другие термины, а также кар�
тины нанокомпьютерной футурологии
можно найти на сайте www.nanonews�
net.ru. Разумеется, терминологические
проблемы — не главное, чем озабочены
сегодня исследователи, творцы нового
компьютерного железа. Изменение фи�
зических свойств материалов при умень�
шении размеров рабочих элементов ло�
гических устройств, способы сборки этих

устройств и их системной интеграции,
возможность детерминированного уп�
равления их функционированием, поте�
ри информации и термодинамика нано�
устройств, физические пределы пред�
ставления и обработки информации в
них, — эти и многие другие важнейшие
проблемы составляют сегодня список го�
рячих тем научных исследований и раз�
работок, на поддержку которых прави�
тельства развитых стран и крупные кор�
порации выделяют огромные средства.

Наноэлектроника, нанокомпьютеры,
нанороботы и молекулярно�механичес�
кие автоматы не просто переведут ин�

формационные технологии на более со�
вершенную элементную базу, но и созда�
дут совершенно новые социальные проб�
лемы, на фоне которых обсуждаемые се�
годня клонирование животных или ис�
пользование стволовых клеток в медици�
не покажутся не столь ужасными. С пере�
ходом на уровень нанотехнологий станет
возможным снижение минимально до�
пустимых размеров компьютера до суб�
клеточного уровня. Плотность хранения
информации в искусственных системах
уже сейчас может превышать плотность
информации, кодирующей наследствен�
ность человека. Способы представления
информации в системах, созданных че�
ловеком, почти достигли физических
пределов, установленных фундаменталь�
ными законами природы.

Уже понятно, что нанокомпьютеры бу�
дут развиваться одновременно по не�
скольким направлениям, реализующим
различные способы представления ин�
формации — на основе квантовой логики,
классической логики, нейрологики, а так�
же некоторые другие, которым в настоя�
щее время трудно дать определение, —
генетические, молекулярно�биологичес�
кие, молекулярно�механические и др.

Технически в настоящее время наибо�
лее развито направление, в основе кото�
рого лежит использование электронных
нанотранзисторов, в том числе одноэлек�
тронных (SET, single�electron transistor),
включая также транзисторы с поляризо�
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носится с помощью пучков света. Союз
магнитных полупроводников с фотони�
кой позволит создать запоминающие уст�
ройства на ядрах атомов. А благодаря ин�
теграции традиционных составных частей
компьютера на одном магнитно�полупро�
водниковом оптическом чипе мы полу�
чим сверхбыстрые и сверхэффективные
нанокомпьютеры и другие устройства об�
работки, передачи и хранения данных.
Свою лепту в повышение быстродействия
внесет также отказ от необходимости из�
менять способ представления информа�
ции в памяти, процессоре, канале переда�
чи данных. Использование на чипе магни�
тооптоэлектронных структур позволит из�
готавливать очень быстрые переключате�
ли и коммутаторы сигналов, способные
работать на частотах в несколько тера�
герц. Следует также отметить, что магни�
тооптические полупроводники дадут воз�
можность осуществлять прямое преобра�
зование квантовой информации из элек�
тронного представления в оптическое и
обратно, минуя процесс детектирования.

Высокое быстродействие устройств
спинтроники может также достигаться за
счет того, что здесь не обязательно пере�
мещать в пространстве заряд и связанную
с ним массу. Для переключения состояния

достаточно лишь развернуть спин в об�
ратном направлении.

В настоящее время высокими темпами
ведется разработка спиновых полевых на�
нотранзисторов (spin�FET) с переносом
заряда и нанотранзисторов с переносом
спина (рис. 4).

Органические полупроводники, уже
хорошо известные в обычной электрони�
ке, начинают применяться и в спинтрони�
ке. Так, по упомянутой схеме в Универси�
тете штата Юта в 2004 г. был создан пер�
вый спинтронный нанотранзистор с кана�
лом на органическом полупроводнике
(nanotechweb.org). �

a б в
электроды стока и истока намагниченность среды

затвор

полупроводник

ÍÀÍÎ−
компьютеры
ÍÀÍÎ−
компьютеры
Георгий Жувикин
[George.Zhuvikin@pobox.spbu.ru]

Достижения современных информационных технологий и очевидная
неизбежность появления в ближайшем будущем принципиально новых
разработок порой тесно переплетаются со вчерашней фантастикой. Просмотр
некоторых популярных сайтов, посвященных будущим компьютерным
технологиям, показывает, что в Сети уже закладываются основы
нанокомпьютерного сленга. Находим, например, что нанокомпьютер — это:
�� квантовый или механический компьютер нанометровых размеров с
высокой производительностью;
�� компьютер, логические элементы которого имеют молекулярные размеры;
контроллер наноробота должен быть нанокомпьютером (www.hyperdic�
tionary.com/dictionary/nanocomputer);
�� компьютер микроскопических размеров, разрабатываемый на основе
нанотехнологий (Techtarget, whatis.techtarget.com/definition).
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Рис. 4. Переключение транзистора
осуществляется путем переключения с

параллельного (а) на
антипараллельное (б) состояния

намагниченности стока и истока. В
случае (а) проводимость канала высокая,

в случае (б) — низкая. Разрабатываются
также спинтронные транзисторы,

полностью управляемые электрическим
полем затвора (в).



ванными электронами (спинтронные
транзисторы). В таких транзисторах уже
достигнут квантовомеханический предел
передачи классической информации, на�
лагаемый принципом Паули и принципом
неопределенности Гейзенберга. Достиг�
нут также и уровень тепловыделения, оп�
ределяемый принципом Ландауэра при
потере бита информации в необратимых
вычислениях. Несмотря на то что до ре�
ального применения SET в компьютерной
технике еще далеко, проработка различ�
ных архитектурных вариантов будущих
нанокомпьютеров на их основе идет пол�
ным ходом. При этом роль физических
критериев, определяющих границы реа�
лизуемости вычислительных структур, яв�
ляется, несомненно, определяющей.

Термодинамика 
нанокомпьютера

Объемная плотность транзисторов в раз�
рабатываемых интегральных наносхемах
предельно высока. В таких условиях во�
просы энергетики перспективного нано�
компьютера оказываются чрезвычайно
важными. Существует фундаментальное
ограничение плотности упаковки логичес�
ких элементов, связанное уже не с атом�
ной структурой вещества, а с термодина�
микой вычислительного процесса как та�
кового. Его суть выражается принципом
Ландауэра, согласно которому потеря од�
ного бита информации ведет к выделе�
нию тепловой энергии, равной kBT ln2,

где kB — постоянная Больцмана, T — тем�
пература процессора (подробнее см. «КТ»
#538). В настоящее время просматрива�
ются различные пути решения проблемы
перегрева процессора. Например, — реа�
лизация обратимых вычислений. Это воз�
можно при организации вычислительно�
го процесса на основе принципов кванто�
вой информатики («КТ» ## 364, 414).

Ближе к воплощению другой путь, по�
зволяющий ориентироваться на уже су�
ществующие принципы организации вы�
числительного процесса. Согласно прин�
ципу Ландауэра, при работе в рамках
классической логики любое переключе�
ние транзистора приводит к выделению
тепла, пропорционального температуре
транзистора. Если понизить температуру
транзистора, можно будет понизить на�
пряжение питания и, следовательно,
уменьшить тепловыделение (снижать
напряжение питания без снижения тем�
пературы процессора нельзя, так как это
приведет к сбоям в работе). Как сильно
требуется охладить процессор, чтобы
добиться существенного выигрыша в
тепловыделении? Из основного соотно�
шения Ландауэра видно, что охлаждение
процессора даже до температуры жид�
кого азота (77,4 °K) не дает больших пре�
имуществ, так как снижает тепловыделе�
ние по сравнению с режимом работы
при комнатной температуре всего лишь в
четыре раза. То есть если процессор без
охлаждения рассеивал, допустим, мощ�
ность 60 Вт, то при температуре жидкого
азота он будет рассеивать мощность
15 Вт. Охлаждение до температуры жид�
кого гелия (4,2 °К) понижает температу�
ру вычислительного процесса примерно
в сто раз, что дает для рассматриваемого
случая мощность рассеяния 600 мВт.
Производительность нанокомпьютера,
охлаждаемого жидким гелием, можно
оценить следующим образом. Теплота
испарения жидкого гелия примерно рав�
на 3*103 Дж/л. Таким образом, одного ку�
бического миллиметра жидкого гелия,
расходуемого за 1 секунду при температу�
ре 4,2 °K, будет достаточно для отвода
ландауэровского тепла от машины с вы�
числительной производительностью
примерно 5*1019 бит/с. Если предполо�
жить, что одновременно будет переклю�
чаться 100 млн. одноэлектронных транзи�
сторов, то рабочая частота нанокомпью�
тера может быть выше 100 ГГц, а тепло�
выделение — лишь 3 мВт. Создание крио�
генного наночипа — дело вполне реаль�
ное, так как в системе замкнутого оборо�
та криогенного кулера должно быть все�
го�навсего несколько кубических милли�
метров жидкого гелия.

При широком коммерческом произ�
водстве гелиевые кулеры для PC будут
размером не более воздушных кулеров
для современных процессоров. При этом
они должны будут отводить тепловую
мощность всего несколько милливатт.
Для суперкомпьютерных центров будут
строиться гораздо более мощные нано�
компьютеры со стационарными криоген�
ными установками. Но и вычислительная
мощность у них будет в сотни тысяч раз
больше, чем у криогенных PC.

С другой стороны, 3 °К — это температу�
ра космоса. Почему бы космос с его неог�
раниченными холодильными ресурсами
не подключить к решению проблемы рос�
та вычислительных ресурсов на Земле? Су�
перкомпьютерные центры, расположен�
ные на геостационарных орбитах с деше�
вым космическим холодом, оснащенные
мощными информационными каналами
связи с Землей, — новое направление раз�
вития IT�бизнеса в будущем.

В принципе, температуру рабочей сре�
ды компьютера можно понижать еще на
несколько порядков по сравнению с тем�
пературой жидкого гелия, однако при
этом будут быстро расти и затраты на ох�
лаждение. Ведь холодильный агрегат
при работе тоже повышает энтропию. К
тому же теплоемкость реальных хлада�
гентов в условиях сверхнизких темпера�
тур весьма мала.

Известны и другие физические меха�
низмы, используя которые, можно опти�
мизировать термодинамику классическо�
го компьютера. Дело в том, что принцип
Ландауэра выводится в предположении,
что вычислительная среда характеризует�
ся одной температурой T. Однако в физи�
ке известны среды с двумя и более темпе�
ратурами, то есть являющиеся термодина�
мически неравновесными. Пример — всем
хорошо известные газоразрядные лампы
дневного света. Атомно�молекулярная
подсистема здесь характеризуется ком�
натной температурой (300 °K), а система
свободных электронов — температурой в
30–50 раз большей (10000 °K). Поэтому в
вычислительной среде можно создавать
переохлажденную рабочую подсистему с
очень низкой температурой, а по заверше�
нии вычислительного процесса считывать
результат еще до того, как начнут сказы�
ваться потери информации в результате
возвращения системы к состоянию тепло�
вого равновесия. Последовательная реа�
лизация такого подхода подводит нас к
идее оптимального сочетания квантового
и классического компьютинга. Например,
можно использовать взаимодействие хо�
лодных квантовых пучков легких частиц с
массивами более теплых тяжелых частиц.
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Такие компьютеры уже существуют.
Это — оптические компьютеры. В них низ�
коэнтропийные пучки света проходят че�
рез оптическую систему практически без
тепловых потерь. Ландауэровское тепло
выделяется лишь в детекторах излучения
при считывании результата. В этом и со�
стоит главный «секрет» современного чу�
да — оптоволоконных систем связи. На
данный момент в оптических компьюте�
рах реализуются «самые холодные» вы�
числения. Что касается электронных ком�
пьютеров, то для них тоже можно реали�
зовать вычислительный процесс в термо�
динамически неравновесных условиях,
так как масса электрона во много раз
меньше массы атомов. Например, воз�
можно создание вычислительных нано�
структур с пучками переохлажденных
электронов, распространяющихся в ре�
шетке из тяжелых атомов. Транзисторы, в
которых электроны пролетают через ра�
бочий канал, практически не испытывая
тепловых столкновений с атомами, уже
созданы — это баллистические транзисто�
ры. Следующий шаг — создание баллис�
тических транзисторов с холодными
электронами.

Каким будет баланс тепловыделения
W и вычислительной производительнос�
ти P, если, наоборот, пойти по энергозат�
ратному пути, увеличивая рабочую темпе�
ратуру T вычислительной среды? Соглас�
но принципу Ландауэра, тепловыделение
компьютера, достигшего предельных фи�
зических характеристик, пропорциональ�
но произведению: W ~ P*T. В то же время
для компьютера, находящегося, напри�
мер, в космосе, единственный способ от�
вода тепла — тепловое излучение. На са�
мом деле, излучение фотонов в простран�
ство — это и есть реальный физический
механизм «сброса» энтропии, образую�
щейся в процессе необратимых вычисле�
ний. Согласно закону Стефана�Больцма�
на, мощность теплового излучения абсо�
лютно черного тела пропорциональна T4.
Условие теплового баланса дает P~ T3, —
допустимая вычислительная мощность
очень быстро растет с ростом температу�
ры вычислительной среды. Вопрос лишь в
том, до какой температуры можно разо�
гревать процессор без угрозы его тепло�
вого разрушения.

Разработки высокотемпературных по�
лупроводниковых материалов ведутся
уже более четверти века. Самый перспек�
тивный из них — алмаз, высокотемпера�
турный полупроводник с шириной зоны
около 5 эВ. Созданные на его основе тран�
зисторы являются рекордсменами по ра�
бочим температурам. Уже в конце 1980�х
были созданы алмазные транзисторы,

способные работать при температуре вы�
ше 1000 °K на частоте несколько десятков
гигагерц. В настоящее время хорошо от�
работаны технологии получения нанокла�
стеров алмаза. Их получают как россы�
пью, так и в тонких нанопленках. Следует
лишь помнить, что при температуре выше
1700 °K начинается процесс превращения
алмаза в графит.

Про «это»
Борьба с накладываемыми на вычисли�
тельный процесс фундаментальными ог�
раничениями, — дело чрезвычайно слож�
ное и дорогостоящее, доступное лишь вы�
сокоразвитым странам в рамках крупных
национальных программ, аналогичных
строительству гигантских ускорителей
элементарных частиц или полетам к дру�
гим планетам. Столь же сложными оказы�
ваются и проблемы производства ком�
пьютеров на основе нанотехнологий. Для
целей полупроводниковой литографии
используются даже ускорители элемен�
тарных частиц в качестве источников ко�
ротковолнового излучения. Однако лито�
графия, пусть даже в рентгеновском или
электронно�лучевом исполнении, оказы�
вается малопроизводительной из�за
большого брака уже при разрешении
10–20 нм. Поиски альтернативных спосо�

бов изготовления нанотранзисторов и
сборки из них компьютеров составляют
еще одно важное направление современ�
ных исследований в области нанотехноло�
гий. Так, с разработкой сканирующего тун�
нельного микроскопа оказалось возмож�
ным манипулировать отдельными атома�
ми и молекулами — захватывать их в од�
ном месте и укладывать в строго опреде�
ленном порядке в другом. Однако произ�
водительность таких наноманипуляторов
оказалась слишком низкой, чтобы на нее
можно было реально рассчитывать при
сборке больших интегральных наночипов.

В настоящее время весьма популярны
идеи химического синтеза вычислитель�

ных наноструктур, а также их самосборки.
Такие технологии привлекательны тем,
что позволяют достичь высокой степени
параллелизма, автоматического контроля
качества и высокой производительности в
таких малых пространственных масшта�
бах, где использование технологий мак�
ромира невозможно или неэффективно.
Ведутся также исследования в области са�
мовоспроизводства наноструктур. Все это
должно осуществляться непосредственно
под управлением механизмов наномет�
рового масштаба в среде, содержащей
строительные блоки нанометрового и
субнанометрового размера. Но возможна
ли самосборка хотя бы в принципе?

Окружающая нас действительность на�
глядно показывает, что в природе самос�
борка не только возможна, но и успешно
осуществляется в виде более сложного
процесса — самовоспроизводства. Доста�
точно вспомнить о механизме репликации
молекул ДНК. В 1952 году к теоретическо�
му описанию процесса самовоспроизвод�
ства приступил один из величайших ки�
бернетиков ХХ века Дж. фон Нейман
(1903–57). Результаты его работы были

опубликованы лишь в 1966 году, уже пос�
ле смерти автора [4]. Нейман показал, что
существует некоторая пороговая слож�
ность автомата, начиная с которой само�
воспроизводство возможно. Им также бы�
ла высказана идея, что, начиная с некото�
рого более высокого уровня сложности та�
кой процесс возможен с нарастанием
сложности создаваемых систем. Нейман
построил конкретную математическую мо�
дель самовоспроизводящейся структуры
на основе клеточного автомата. В основе
модели Неймана лежало представление о
двумерной регулярной среде элементар�
ных ячеек, обладающих конечным числом
состояний и определенной функцией пе�
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Два нанобота CK335 находят и убивают
раковые клетки в организме

(синтезированная сцена).
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реходов. Современные технологии произ�
водства наноустройств еще далеки от
практической реализации самовоспроиз�
водства в том виде, как его описал Ней�
ман, однако идея синтеза вычислительной
среды в виде двумерного массива элемен�
тарных транзисторных ячеек начинает се�
годня отчетливо прослеживаться в экспе�
риментальных работах, ведущихся в неко�
торых крупных исследовательских цент�
рах мира (IBM, Bell Labs и др.).

Успеху данного направления во мно�
гом способствует стремление нанокласте�
ров некоторых химических элементов к
самоорганизации с образованием регу�
лярных структур. Специалисты из Commu�
nications Research Laboratory (Япония), ве�
дущие исследования в этом направлении,
прямо заявляют, что целью их разработок
является создание клеточного автомата —
большой матрицы простых идентичных
компонентов нанометрового масштаба,
или клеток. Клетки сообщаются с помо�
щью сигналов, передаваемых по цепочке
от клетки к клетке. Изготовить такую кон�
струкцию в Японии надеются путем хими�
ческого синтеза. На завершение работы с
использованием отдельных молекул в ка�
честве рабочего элемента японские иссле�
дователи отпускают себе двадцать лет.

Схемотехника и архитектура
Примеры первых наиболее успешных экс�
периментов по массовому производству
компонентов электронных схем с приме�
нением нанотруб, фуллеренов и других
«магических» кластеров показали, что ос�
нову вычислительной среды будущего на�
нокомпьютера будет составлять регуляр�
ная, для начала — двухмерная, матрица,
образованная нанотранзисторами разме�
ром 2–10 нм. При этом молекулярно�клас�
терными методами можно будет созда�
вать наиболее мелкие элементы схем, тре�
бующие высокого пространственного раз�
решения порядка 0,5–1 нм, недоступного
для литографии. В первую очередь — это
область регулируемого проводящего ка�
нала транзистора. Цепи же переноса си�
гналов между транзисторными ячейками
можно будет создавать литографически�
ми методами с шириной проводящей до�
рожки 5–20 нм. Такой гибридный способ
производства транзисторов уже сейчас
позволяет исключить из технологической
цепочки сложные операции легирования
полупроводника. Плотность упаковки
электронных компонентов на чипе будет
определяться значением 1000–10000
транзисторов на квадратный микрон.

В силу особых сложностей переноса
предельно слабых сигналов на большие
расстояния, схемотехника нанокомпьюте�

ра будет строиться по блочно�модульно�
му принципу. Базовый блок будет пред�
ставлять собой макроячейку с элемента�
ми памяти на несколько бит, программи�
руемой логической матрицей на входе и
интерфейсными элементами входа�выхо�
да. Цепи переноса сигнала между макро�
ячейками будут организованы с исполь�
зованием принципов приборов с зарядо�
вой связью (charge coupled devices, CCD),
а также с использованием спинтронных
каналов переноса информации в магнит�
ных полупроводниках. Использование
механизма кулоновской блокады позво�
лит передавать сигналы предельно малы�
ми пакетами, вплоть до одноэлектрон�
ных. Макроячейки можно собирать далее

в матрицы и суперматрицы, создавая та�
ким образом универсальные программи�
руемые вычислительные среды типа со�
временных устройств PLD (programmable
logic devices) или FPGA (free programma�
ble gate arrays). Использование спинт�
ронной схемотехники позволит созда�
вать на том же чипе быстродействующую
энергонезависимую память сверхвысо�
кой плотности, не стираемую при выклю�
чении питания.

Несмотря на то что основные рабочие
элементы разрабатываемых нанотранзис�
торов имеют некремниевую основу, уже
имеется проработка технологии их изго�
товления с системной интеграцией на
кремниевой подложке. Использование
кремния позволяет наиболее эффективно
приспособить технологические возмож�
ности современной микроэлектроники
для нужд нарождающейся наноэлектро�
ники. В частности, базовый кремниевый
кристалл может быть использован для со�
здания интерфейсного обрамления нано�
чипа в стандарте TTL. Темп нынешних ра�
бот таков, что к тому времени, когда ры�
нок электроники будет наполнен устрой�
ствами мезоэлектроники с разрешением

20–30 нм (примерно через десять лет),
должны появиться первые эксперимен�
тальные образцы универсальных про�
граммируемых молекулярно�кластерных
и спинтронных чипов с кремниевым ин�
терфейсным TTL�обрамлением. Все это
выглядит вполне реальным, так как ба�
зисные логические функции типа ИЛИ�НЕ
на основе углеродных нанотрубок уже из�
готовлены и испытаны.

В свою очередь, на их основе можно
будет создавать нанопроцессоры, нано�
чипы памяти и полнофункциональные
однокристальные нанокомпьютеры. По
своему разнообразию мир нанокомпью�
теров будет необычайно широк. Нано�
компьютеры минимального размера в не�
сколько микрон смогут содержать сотни
тысяч транзисторов. Однокристальные
нанокомпьютерные гиганты с размером
кристалла порядка дюйма будут содер�
жать уже триллионы транзисторов. Для
обеспечения их работы на предельной ча�
стоте порядка 1000 ГГц понадобятся спе�
циальные меры по снижению ландауэ�
ровского тепловыделения.

В заключение следует упомянуть о ра�
диационной опасности, грозящей нано�
компьютерам со стороны обычных мате�
риалов, используемых в электронике. Де�
ло в том, что в числе незначительных при�
месей, всегда присутствующих даже в са�
мых чистых материалах, есть радиоактив�
ные элементы. Особую опасность пред�
ставляют альфа�активные изотопы тория.
Одна альфа�частица с типовой энергией
1 МэВ даже в условиях обычной микро�
электроники при попадании в кристалл
способна освободить из связанного со�
стояния миллионы электронов. Для нано�
компьютера это все равно, что атомная
бомба для мегаполиса. Сейчас это явле�
ние актуально для чипов памяти типа
DRAM. С ним борются, применяя помехо�
устойчивое кодирование.

Основное внимание мы уделили со�
временному состоянию и перспективам
развития электронных нанокомпьютеров.
История развития физических основ та�
ких приборов насчитывает уже много лет,
непосредственно продолжая историю ми�
кроэлектронных приборов. Поэтому они
оказываются лидерами в области нано�
компьютеростроения. Вместе с тем в по�
следние несколько лет получили интерес�
ное развитие и другие подходы, в частно�
сти, молекулярно�механические. �
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Медицинский наноробот 
ремонтирует клетку.
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Под занавес уходящего года компания
LG Electronics представила в Москве но�
вые линейки продукции на 2005 год. На�
иболее интересны для наших читателей
могут быть прежде всего мониторы пре�
стижного класса (40�я серия, или, иначе,
«Премиум» по классификации компа�
нии) — модели L1740P, L1940P, L2340A и
L2343T (17�, 19� и 23 дюйма по диагонали
соответственно), отличающиеся улуч�
шенным дизайном (см. фото) и присут�
ствием фирменного процессора обра�
ботки видеосигнала Flatron f•Engine. В
его основе лежит технология DAFI (Digital
Adaptive Fine Image), управляющая
яркостью, контрастностью и качест�
вом цветопередачи. Например,
функция RCM (Real Color Manage�
ment) служит для реалистичного вос�
произведения телесных тонов, природ�
ных ландшафтов и спортивных сцен, а
функция ACE (Adaptive Color Enhancer)
адаптивно подстраивает качество кар�
тинки. По данным производителя, ACE
«делает темные объекты еще темнее, а
светлые — светлее». Очевидно, что такой
упрощеный подход не универсален, и
f•Engine призван решать проблемы, воз�
никающие в первую очередь при отобра�
жении динамичных, насыщенных цвета�
ми видеоизображений, таких как филь�
мы или ТВ�трансляции, на экране ком�
пьютерного ЖК�дисплея. Среди выдаю�
щихся характеристик L1740P и L1940P ма�
лое время отклика (12 мс) и контраст�
ность 550:1 и 700:1 соответственно при
яркости 300 кд/кв. м. Разрешение оста�
лось прежним — 1280х1024. В специаль�
ной серии на себя обращают внимание
стильные ультратонкие модели L1780U и
L1980U с узкой экранной рамкой, обнов�
ленным дизайном складной подставки и
кнопки включения (подсвечиваемая кап�
ля воды). Они также оснащены процес�

сором f•Engine, обеспечивают время от�
клика 12 мс и яркость 250 кд/кв. м.

Наконец�то появился первый привод,
позволяющий выжигать надписи и моно�
хромные картинки на дисках по уже доб�
рый год известной технологии LightScribe.
Разработанная в Hеwlett�Packard, она по�
зволяет на поверхности диска, нагревая
специальный краситель, создавать точки,
из которых строится изображение. Дела�
ется это обычным лазером, тем же самым,
который записывает данные на DVD. По�
хожая технология — DiscT@2 (диск тату) —

была предложена и внедрена ком�
панией Yamaha (увы, ушедшей с
этого рынка), но там лазер рисует
в ущерб данным на рабочей по�
верхности диска, а здесь — на обо�
ротной, то есть объем вовсе не
страдает. Привод, выпущенный
фирмой LaCie, называется d2
DVD+/–RW Double Layer. Оправ�
дывая свое название, он поддер�
живает оба формата и запись на
двухслойные диски. Скорости отве�
чают нынешним требованиям —
16x/4x/12x. В поставку входят кабели
обоих интерфейсов (USB 2.0
и FireWire), диски с ПО и
один диск DVD�R. Цена
новинки — 180 долларов.

Компания IC Intracom решила
поэкспериментировать на по�
прище многоканальных наушни�
ков и выпустила вещицу под на�
званием Manhattan Personal Cine�
ma 5.1 с поддержкой Dolby Digital
AC3 и DTS 5.1. В отличие от других
производителей подобных про�
дуктов — Zalman и Sony — IC Intra�
com включила в комплект постав�
ки звуковой интерфейс с интер�
фейсом USB (см., кстати, обзор
внешних USB�аудиоустройств — в

этом номере), сделав удобным ис�
пользование наушников с ноутбуком. В
комплект также входит отсоединяемый
микрофон. Наушники состоят из восьми
динамиков (у Zalman, напомним, их
шесть, а Sony обходилась двумя, с опорой
на мощную психоакустическую обработ�

ку) и поддерживают
особый режим вибрации,
который дополняет долбеж�
ку двух сабвуферов. Цена с
зубами — 150 долларов.

Не лишена интереса новин�
ка от Motorola — самый насто�
ящий персональный видео�
фон Ojo (Model PVP1000),
вожделенная вещица всякого

рехнувшегося на цифровых при�
бамбасах раба Матрицы. Видеофон

обеспечивает полноценное ви�
део вкупе с синхронизирован�
ным аудио через высокоско�
ростное интернет�соедине�
ние (Ethernet 10/100 Base�T;
поддерживаются протоколы
TCP/IP, UDP, RTP, SIP). Цена

удовольствия — 800 долла�
ров, плюс требуется как мини�

мум DSL. Что касается обычного голосово�
го контакта — тут есть встроенная беспро�
водная трубка, позволяющая общаться
как по обычным телефонным сетям, так и
через VoIP. Видео передается в формате
176x144 точки с частотой 30 кадров в се�
кунду; для его отображения у устройства
имеется 7�дюймовый ЖК�дисплей.

Высочайшую на сегодняшний день ско�
рость перезаписи DVD�носителей обеспе�
чивает новый привод SOHW�1673S от ком�
пании Lite�On. Как водится, скорость для
минусового стандарта чуть меньше — 6x
против 8x у DVD+RW. В остальном сног�
сшибательных новшеств привод не пред�
лагает — он пишет диски любого формата
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на 16x, двухслойные +R на 4x, а его скоро�
стная формула для CD — 48/24/48. По�
мимо внутреннего варианта обещается и
внешний SOHW�1673SX с интерфейсом
USB 2.0. Вскоре, возможно, мы увидим
OEM�версии этого привода под брэндами
других, более известных компаний.

Небезынтересную новинку представила
компания Kodak: создается впечатление,
будто ее камера EasyShare One ориенти�
рована не столько на захват изображе�
ний, сколько на их демонстрацию (кста�
ти, аналогичный уклон в функционально�
сти имеет анонсированная осенью каме�
ра Epson E�500). Судите сами: 3�дюймо�
вый ЖК�экран, прямая передача (через
беспроводной интерфейс) по электрон�
ной почте и сохранение снимков в га�
лерее Kodak EasyShare (бывшая Ofo�
to). При наличии карты Wi�Fi возмож�
на даже беспроводная печать на
Printer Dock Plus. Что ка�

сается традиционных возможностей,
здесь камера не особо блещет: 4 мега�
пиксела и 3�кратный зум. Подробнее про
Wi�Fi�карту: она стоит 100 долларов и
вставляется в Printer Dock Plus. Затем изо�
бражения с находящейся в станции со�
вместимой камеры могут передаваться
по беспроводной сети — например, на
компьютер. К тому же карта позволяет
принимать (опять�таки без проводов) на
печать снимки хоть с десктопа, хоть с но�
утбука (или со все той же EasyShare One).

Есть несколько важных новостей от
Creative, прямо или косвенно связанных с
выставкой CES 2005. В первую очередь
следует сказать об акустической системе
для ноутбуков под названием TravelSound

500, которую присоединяют прямо к эк�
рану. Удовольствие услышать что�то, на�
поминающее настоящий звук, не шибко
похожий на выдаваемый встроенной из�
девательской пиликалкой, — стоит
100 долларов. Созданная на базе титано�
вых динамиков, аудиосистема может за�
питываться либо от USB�порта, либо от
блока питания, либо от трех батареек.

Вторая но�
винка — USB Sound Blaster Audigy 2 ZS Vi�
deo Editor. По ее названию и так все вид�
но: она подключается через универсаль�
ную шину и помимо обычных аудионужд
удовлетворяет потребности в редактиро�
вании видео — аппаратно помогает
MPEG� или DV�сжатию, имеет множество

видеовходов и выходов.

Появилось у Creative и несколько но�
вых модификаций плейера Zen Micro:

1� ($200), 4� ($230) и 6�гигабайтные
($300) модели. Кстати, версия плейера
Zen Micro Photo с 1,5�дюймовым ОСИД�
экраном для просмотра фото получила
на выставке приз («Best of CES»). Она
производится в двух вариациях — 5�
($300) и 6�мегабайтной ($350). Насчет
развития плейера у Creative, похоже,
большие надежды: в частности, фирма
собирается интегрировать в него чипсет
Aura LibertyLink LL888. Он позволит под�
ключать к плейеру беспроводные науш�
ники. Выгоды по сравнению с Bluetooth —
отсутствие обычных для 2,4�ГГц диапа�
зона помех, отсутствие задержки и эко�
номия энергии (до 30 часов работы от
одной батарейки AAA).

Кстати, на российских прилавках (по це�
не от 230 до 330 долларов) появился до
сих пор не упоминавшийся нами продукт
Creative — вышедшая как�то незаметно
карта Sound Blaster Audigy4 Pro. Новинка
поставляется в комплекте с внешним
коммутационным блоком, который со�
держит по шесть аналоговых стереовхо�
дов и выходов, оптические и коаксиаль�

ные цифровые разъемы, порты MIDI и
два порта FireWire. Декодирование аудио
в формате 7.1 или 5.1 (DTS�ES и Dolby
Digital EX) и поддержка EAX 4.0 Advanced
HD — всё осталось на уровне Audigy2 ZS
Platinum Pro. Никакой революции и ника�
кого нового DSP�чипа на самом деле не
предложено, несмотря на то что он мар�
кирован как Audigy4. Главное отличие —
новые микросхемы кодеков и воспроиз�
ведение звука в формате 24/192 с отно�
шением сигнал/шум до 113 дБ. DSP следу�
ющего поколения от Creative, по слухам,
будет явлен миру не ранее весны под
именем Zenith и будет поддерживать ши�
ну PCI Express.

Подразделение Samsung Tech�
win, занимающееся разработкой
цифровых камер, объявило о вы�
пуске нескольких новых моделей.

Прежде всего отметим 7�мегапик�
сельную Digimax V700, последователь�

ницу традиций Digimax V50. Ее предна�
значение очевидно — для всей большой
семьи, навел и щелкай, сколько заблаго�
рассудится. В камере установлен 3�крат�
ный трансфокатор (38–114 мм в эквива�
ленте) и 2�дюймовый ЖК�экран. Приятны
возможности захвата видео — 640x480
точек при 30 кадрах в секунду, причем это
не в каком�нибудь убогом Motion JPEG, а
в MPEG�4. А к услугам тех граждан Вели�
кой Матрицы, чьи запросы к разрешению
более умеренны, — 5�мегапиксельная
ультракомпактная (97x52x25 мм) Digimax
U�CA 505.

В январской лавине новинок от Samsung
выделим также ЖК�монитор SyncMaster
915n с диагональю 19 дюймов, время от�
клика которого составляет 8 мс — мини�
мальный на сегодняшний день показа�
тель. Обладая разрешением 1280x1024

(скромно для топовой 19�дюймовой мо�
дели, рассчитанной главным образом на
видео и игры), монитор обеспечивает
контрастность 700:1 и яркость 300 кд/кв.
м. Подставку можно снять и смонтиро�
вать монитор на стене.

Андрей Сокольников

[asokolnikoff@computerra.ru]
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Мîùíîñòè ïðîöåññîðà óðîâíÿ
Pentium III 600–1300 ÌÃö ñ èçáûò−
êîì õâàòàåò, ÷òîáû âûïîëíÿòü ëþ−
áóþ îôèñíóþ ðàáîòó äàæå ïîä
ïðîæîðëèâîé Windows XP ñ íå ìå−
íåå ïàäêèì íà ðåñóðñû Microsoft
Office, — áûëà áû ïàìÿòü. Ïîêó−
ïàòü â êà÷åñòâå îñíîâíîãî äîìàø−
íåãî êîìïüþòåðà íîâóþ øóìíî−
ãîðÿ÷óþ (èç−çà ñâîðû âåíòèëÿòî−
ðîâ) êîíôèãóðàöèþ íà Pentium 4
èëè Athlon 64 çà÷àñòóþ íåò íèêàêî−
ãî ñìûñëà. Êîíå÷íî, â ñîâðåìåí−
íûå èãðû óæå íå ïîðåçâèøüñÿ, äà
íóæäû ïî ìåðå íàñòóïëåíèÿ çðå−

ëîñòè â íèõ âñå ìåíüøå. Â ÷åì åñòü
íàñóùíàÿ ïîòðåáíîñòü — ýòî DVD
êðóòèòü. Êèíöî ãëÿíóòü àëü ìóçîí−
÷èê ïîñëóøàòü, íî ÷òîáû çâó÷îê
ãðåë äóøó. ×òîáû, íå ñòûäÿñü,
ìîæíî áûëî ïîäêëþ÷èòü ê äîáðîò−
íîé ìíîãîêàíàëüíîé àêòèâíîé
àêóñòèêå è äàæå Hi−Fi−ðåñèâåðó.

Âîçìîæíî, áûëè è äðóãèå
ïðåäïîñûëêè (íàïðèìåð, â ìàòå−
ðèíñêèå ïëàòû ïðîöåññîðîâ óðîâ−

íÿ Pentium 4 ñ ÷èïñåòàìè íå ñòàðåå
i845 èíòåãðèðîâàëè óæå âïîëíå
ïðèëè÷íûå ìíîãîêàíàëüíûå àó−
äèîêîäåêè, íî çâóêîâûå ýôôåêòû
â èãðàõ îñòàâàëèñü äîâîëüíî ïðè−
ìèòèâíûìè), ÷òîáû â êîíöå 2004
ãîäà íå íóæäàþùàÿñÿ â îñîáîì
ïðåäñòàâëåíèè çàêîíîäàòåëüíèöà
çâóêîâûõ ìîä Creative Labs ÿâèëà
ìèðó î÷åðåäíîå òâîðåíèå ïîä íà−
çâàíèåì Sound Blaster Live! 24 bit
External — íåñëîæíóþ âíåøíþþ
àóäèîêàðòó, ïîäêëþ÷àåìóþ ê ïîðòó
USB âåðñèè 1.0 èëè 1.1 è ïîääåð−
æèâàþùóþ 24−áèòíûé çâóê.

«Êîìïüþòåððà» âíèìàòåëüíî
ñëåäèëà çà «âíåøíèìè ïðîÿâëåíè−
ÿìè» çâóêà îò Creative íà ïðîòÿæå−
íèè ïîñëåäíèõ ëåò, è, êàê èçâåñòíî,
Sound Blaster Live! 24 bit External
âçðàùåí íå íà ïóñòîì ìåñòå (êñòà−
òè, ïî÷òè îäíîâðåìåííî íà ñâåò
ïîÿâèëñÿ PCI−áðàòåö SB Live!
24 bit — ñì. ôîòî). Êîíêóðåíòû òî−
æå íå äðåìàëè, çàïîëîíèâ ðûíîê
USB−êàðòàìè íà ëþáîé âêóñ è öâåò.

Ñàìûå ïðèìå÷àòåëüíûå èç íèõ ìû
ñâåëè â òàáëèöó, à ðàçíîøåðñòíûå
àóäèîêàðòû îò Creative ïðè−
âåäåíû äëÿ èñòîðè÷åñêîé
ñïðàâêè.

Ãëÿäÿ íà çàÿâëåííûå ïðîèç−
âîäèòåëÿìè õàðàêòåðèñòèêè,
ïðèõîäèì ê ëþáîïûòíîìó âû−
âîäó: íèêòî èç ïðîèçâîäèòåëåé
íå ðèñêíóë äåêîäèðîâàòü íà
øåñòü êàíàëîâ 24−áèòíûé àó−
äèîïîòîê ñ ÷àñòîòîé 96 êÃö
íåïîñðåäñòâåííî â ñàìîé
çâóêîâîé êàðòå, èìåþùåé
ìåäëåííûé USB−ïîðò. Òî

åñòü âûïðîâàæèâàòü ÷åðåç öèôðî−
âîé âûõîä â çàïàêîâàííîì âèäå
èëè â ñòåðåî — ïîæàëóéñòà, à âû−
äàâàòü æèâüåì ÷åðåç àíàëîãîâûé
øåñòèêàíàëüíûé âûõîä 5.1 — íåò.
Êàçàëîñü áû, âíåøíåé àóäèîêàðòå
ïî ñòàòóñó ïîëîæåíî èìåòü âñòðî−
åííûé äåêîäåð ìíîãîêàíàëüíîãî
çâóêà (Dolby Digital, DTS è ò. ï.), äà−
áû íå ïåðåãðóæàòü USB ðàñïàêî−
âàííûì ïðè ïîìîùè ïðîöåññîðà

ïîòîêîì. Îäíàêî òàêîå äåêîäèðîâà−
íèå ïîòðåáóåò ìîùíîãî DSP−ïðî−
öåññîðà, êîòîðûé, â ñâîþ î÷åðåäü,
çàïðîñèò óñèëåííîå ïèòàíèå. Îòñþ−
äà, êàê âå÷íî öåïëÿþùèéñÿ ðåïåé,
ïîòÿíåòñÿ íåîáõîäèìîñòü âî âíåø−
íåì áëîêå ïèòàíèÿ, è, êàê ñëåä−
ñòâèå, âîçðàñòåò öåíà ïðîäóêòà,
ïðîïàäåò èçÿùíîñòü−ïðîñòîòà ïîä−
êëþ÷åíèÿ−çàïèòûâàíèÿ ïî USB.

Ïîõîæàÿ èñòîðèÿ è ñ àïïàðàòíîé
ïîääåðæêîé ìíîãîêàíàëüíîãî èã−
ðîâîãî API ÅÀÕ 2.0–3.0. Ñîâðåìåí−
íîìó ïðîöåññîðó, äàæå íîóòáó÷íî−
ìó, ìîùè õâàòàåò ïîñïåâàòü êàê ñ
âèäåî, òàê è ñî çâóêîì, à áîðòîâîìó
÷èñòî çâóêîâîìó DSP òîëüêî è îñòà−
åòñÿ, ÷òî ýëåêòðîýíåðãèþ æðàòü íà
ðóáëü, à çâóê óëó÷øàòü íà êîïåéêó.
Ïðàâäà, â ñëó÷àå âîçðàñòíîãî êîì−
ïüþòåðà êàæäûé ïðîöåíò âû÷èñëè−
òåëüíûõ ðåñóðñîâ íà ñ÷åòó, è ïîä−

ñïîðüå äàæå ñëàáåíüêîãî DSP áóäåò
î÷åíü êñòàòè. Â Sound Blaster Live!
24 bit External êàê ðàç èñïîëüçîâàí
ïîäîáíûé DSP, âûïîëíÿþùèé ïî
ñîâìåñòèòåëüñòâó ôóíêöèè êîíò−
ðîëëåðà. Êàê ñëåäñòâèå, ñòàëè ðå−
àëüíû ýôôåêòû îáðàáîòêè çâóêà
ÅÀÕ Advanced HD. Â îñòàëüíûõ
USB−êàðòàõ â ëó÷øåì ñëó÷àå ýìó−
ëèðîâàíà ïîääåðæêà ëèøü ÅÀÕ 2.0
íà óðîâíå ñîôòà è äðàéâåðîâ. Çàòî
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Остаться в
живых!
Если у вас трех�четырехгодовалый компьютер, то, как пить дать, встроенная аудиокар�
та всего лишь двухканальная, причем весьма посредственная. Помнится, в те времена
производители поголовно экономили на стереофонических аудиокодеках и их обвязке:
USB�порт едва дорос до прискорбного 1.1 и по нынешним меркам был медлителен, как
черепаха, а скоростной IEEE1394 (FireWire) ставили только в чуждых российскому мента�
литету «Макинтошах». Если не докупать контроллеры, про новомодные навороченные
внешние аудиоинтерфейсы приходится забыть, но в случае десктопа и при наличии сво�
бодных PCI�слотов апгрейд звуковой системы пока еще (пока не задышал полной гру�
дью PCI Express) не составляет большого труда. С ноутбуком все гораздо сложнее…

Семейство внешних звуковых карт Creative: старшая сестра
Sound Blaster Audigy 2 NX (поддерживающая USB 2.0 и умеющая
всё, но с дополнииельным питанием) и младший брат Sound
Blaster MP3+ (справа), не ставший популярным хотя бы потому,
что вовсе не способен выдавать 5.1�звук 
в аналоге.

Молочный брат SB Live!
24 bit для шины PCI,

предназначенный для
апгрейда настольных

машин, не столь
коммутационно богат,
зато без труда выдает

7+1 каналов с качеством
24 бит, 96 кГц.



ðÿä USB−óñòðîéñòâ (íàïðèìåð,
Terratec Aureon 5.1 MKII è Audiotrak
OPTO PLay) âîîáùå íå òðåáóåò
äðàéâåðîâ! Ïî êðàéíåé ìåðå, ïîä
Windows 2000/XP.

Ñïåöèàëèçèðîâàííûå «ìóçû−
êàëüíûå» çâóêîâûå êàðòû (ESI
Waveterminal U24, GIGAPort AG è
ò. ï.) ïî òðàäèöèè èìåþò äðàéâåðû
ASIO 2.0 è ñïîñîáíû ðàáîòàòü ïîä
ðàçíûìè îïåðàöèîííûìè ñèñòå−
ìàìè, â ÷àñòíîñòè ïîä Mac OS. Ýòè
ïðèáîðû îðèåíòèðîâàíû íà ëþäåé,
ðàáîòàþùèõ ñî çâóêîì ïðîôåññè−
îíàëüíî, ïîñåìó â õîä èäóò âûñî−
êîêëàññíûå ÖÀÏû, à èíîãäà è

âåñüìà ïðèëè÷íûå ÀÖÏ. Íà îáâÿç−
êå òîæå íå ýêîíîìÿò. Êàê íåèçáåæ−
íîå ñëåäñòâèå, öåíà âïå÷àòëÿåò.

Ýêîíîìèâ íà æåëåçå (âñå−òàêè
USB−çâóê ïîçèöèîíèðóåòñÿ êàê
íà÷àëüíûé óðîâåíü, â òîì ÷èñëå è
äëÿ ïðîôåññèîíàëüíûõ ïðèìåíå−
íèé) êòî êàê ìîã, â ðàñêðàñêå
îäåæêè ñâîèõ ïðîäóêòîâ ôèðìà÷è
ñðåäñòâ íå æàëåëè. Òåì íå ìåíåå, â
áîëüøèíñòâå çâóêîâûõ USB−êàðò,
ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ «ïðîñòûõ
ñìåðòíûõ», íà âûõîäå äëÿ íàóø−

íèêîâ èñïîëüçóåòñÿ ìèêðîñõåìà
óñèëåíèÿ Philips TDA1308, âûäàþ−
ùàÿ ïî 60 ìÂò íà êàæäûé ñòåðåî−
êàíàë è ðàññ÷èòàííàÿ íà íàãðóçêó
32–150 Îì. Óñòàíîâëåíà îíà è â
Live! 24 bit External, òàê ÷òî âûõîä
íà íàóøíèêè íåïëîõî ðàçâÿçàí îò
âûõîäîâ íà êîëîíêè.

Live! 24 bit External ïî ñðàâíå−
íèþ ñ ïðåäøåñòâåííèêàìè êðóïíåå
(148õ100õ28 ìì), îäíàêî íå âû−
ãëÿäèò ãðîáîì íà êîëåñèêàõ. Åå
óäîáíî áðàòü â ðóêó, îáõâàòûâàÿ
ïàëüöàìè âûåìêè íà òîðöàõ, äà è
êîðïóñ íè çà ÷òî íå öåïëÿåòñÿ, à
íàáîð ðàçúåìîâ ïîçâîëÿåò ñ õîäó

ïîäêëþ÷èòüñÿ ê ÷åìó ãîäíî. Êñòà−
òè, â êîìïëåêò âõîäèò ôèðìåííûé
êàáåëü (ñ DIN−ðàçúåìîì) äëÿ ïîä−
êëþ÷åíèÿ ìíîãîêàíàëüíîé àêóñòè−
êè Creative. Èíôðàêðàñíûé ïóëüò
äèñòàíöèîííîãî óïðàâëåíèÿ ÿâëÿ−
åòñÿ îïöèîíàëüíûì è â êàêîé−íè−
áóäü êîìïëåêòàöèè ìîæåò îòñóò−
ñòâîâàòü (áóäüòå âíèìàòåëüíû,
îñîáåííî êîãäà ïðåäëîæàò çà ìè−
íèìàëüíóþ öåíó). USB−êàðò ñ ÄÓ
îò äðóãèõ ôèðì ïîêà â ïðèðîäå íå
îáíàðóæåíî.

Нåìíîãèå ïðîèçâîäèòåëè ðàçâè−
âàþò ñîôò ñòîëü öåëåíàïðàâëåííî
è ïëàíîìåðíî, êàê Creative. Ïîìè−
ìî äðàéâåðîâ è ïëàãèíîâ, ïîëüçî−
âàòåëþ ïðåäëàãàåòñÿ åäèíàÿ (äëÿ
âñåõ âûïóñêàåìûõ êîìïàíèåé
êàðò) îáîëî÷êà, íàïè÷êàííàÿ ðàç−
íîîáðàçíûì ñåðâèñîì ïî ñàìîå íå
õî÷ó. Òàê, «÷èñòèëêà» çàïèñåé ñ
âèíèëà, êîòîðîé ðàíåå êîìïëåêòî−
âàëèñü òîëüêî ôëàãìàíñêèå ìîäå−
ëè, òåïåðü ìèðíî ïåðåêî÷åâàëà â
low−end. Òî æå ñàìîå êàñàåòñÿ

ôóíêöèè êàðàîêå è ìíîãîãî
äðóãîãî, âðîäå ýêâàëàéçåðà,
ðàçäåëüíîé íàñòðîéêè ñàá−
âóôåðà è òîìó ïîäîáíîãî
(ñì. ñêðèíøîòû).

Îòäåëüíî õî÷åòñÿ îòìå−
òèòü ïîÿâëåíèå ïðîãðàì−
ìû Smart Recoder. Â ïðî−
øëûå âðåìåíà íàñòðîéêà
óðîâíÿ çàïèñè ïðîèçâîäè−
ëàñü âðó÷íóþ è òðåáîâàëà

äîëæíîãî âíèìàíèÿ è íàâûêîâ.
Òåïåðü, ïîñëå íàæàòèÿ êíîïî÷êè
«Analyse», íàñòðîéêà ïðîèñõîäèò
àâòîìàòè÷åñêè. Äëÿ äîìîõîçÿåê ñ
íåçàêîí÷åííûì íà÷àëüíûì îáðà−
çîâàíèåì ïðåäóñìîòðåí åùå è âîë−
øåáíèê−ïîìîùíèê. Ìîæíî ëåãêî
îðãàíèçîâàòü çàïèñü çâóêà ïî òàé−
ìåðó, ïî ïîðîãó ñðàáàòûâàíèÿ è ïð.
Åñòü òîëüêî îäíî «íî». Ðóñèôèêà−
öèåé è íå ïàõíåò… Çàïèñàííûé
ìàòåðèàë çàíîñèòñÿ â áàçó äàííûõ
â âèäå îòäåëüíûõ òðåêîâ, êîòîðûå
ìîæíî îòðåäàêòèðîâàòü ïîñðåä−
ñòâîì ïîâçðîñëåâøåé ïðîãðàììû
Creative WaveStudio — îíà íàêî−
íåö−òî ñòàëà ïîíèìàòü 24−áèòíûå
WAV−ôàéëû (ñòåðåî) ñ ñîëèäíûìè
÷àñòîòàìè äèñêðåòèçàöèè.

Ìíîãî ÷åãî åùå åñòü ïîëåçíîãî
â ïðîãðàììíîì îáåñïå÷åíèè, èäó−
ùåì â êîìïëåêòå. Íåò òîëüêî DVD−

ïëåéåðà. Ïðèñêîðáíî. Íî äëÿ Ðîñ−
ñèè ñ åå íåïîòîïëÿåìûìè ïèðàòà−
ìè íå àêòóàëüíî.

Кîïíåì ãëóáæå. Óâû, íà ïðàêòèêå
âòèñíóòüñÿ â ïðîïóñêíóþ ñïîñîá−
íîñòü USB 1.1 ñ 24 áèòàìè ïðè
äèñêðåòèçàöèè 96 êÃö â ïîëíîì
äóïëåêñå — íåðåàëüíî. Íîãè ðàñ−
òóò âîò îòêóäà. Êîãäà−òî, óæå íèêòî
íå ïîìíèò òî÷íî êîãäà, USB çàäó−
ìûâàëñÿ äëÿ ïåðåäà÷è ïîòîêà äàí−
íûõ â îäíîì íàïðàâëåíèè. Ìíîãî
âîäû óòåêëî ñ òåõ ïîð, USB âûðîñ
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Модель Макс. разряд
ность, бит Выход 5.1 Оптический

выход
Коаксиаль
ный выход

Макс частота дис
кретизации, кГц

Цифровой
вход

Питание по
USB Цена, USD

Philips PSC805 Aurilium 24 Да Да Да 48 Нет Да Нет данных
Terratec Aureon 5.1 USB 16 Да Нет Нет 48 Нет Да Нет данных
Terratec Aureon 5.1 USB MKII 16 Да Да Нет 48 Да Да Нет данных
Audiotrak OPTOPlay 24 Нет Стерео Нет 96 Нет Да <60
Audiotrak Maya EX5 16 Да Да Да 48 Да Да 85
MAudio Audiophile USB 24 Нет Нет Да 96 Да Нет 195
ESI Waveterminal U24 24 Нет Да Да 48 Да Да 189
ESI GIGAPort AG 24 7.1 Да Нет 48 Нет Да 175
Creative SB MP3 + 16 Нет Нет Нет 48 Нет Да Нет данных
Creative SB Audigy2 NX 24 Да Да Да 96 Да Нет 130
Creative SB Audigy2 ZS PCMCIA 24 7.1 Нет Да 96 Да – >120
Creative SB Live! 24 bit External 24 Да Да Да 96 Нет Да ~60

Исчерпать пропускную
способность USB 1.1 очень

легко: 24 бита х 6 каналов
х 48000 Гц = 6,912 Мбит/с,

без служебной информации.
В Windows один сэмпл

из 24 бит приходится
передавать по 4 байта, 

так что реальный поток 
еще выше. 

В настройках Live!24 bit
External предусмотрено, что

параметры аудиопотоков
можно выставить вручную.

Модели Sound
Blaster Live! 24 bit External
приказано выжить путем компромисса между
Audigy2 NX и MP3+: внешнее питание не требуется, возможно
5.1канальное аналоговое воспроизведение (что до сих пор
обеспечивают очень редкие модели ноутбуков),
поддерживаются EAX и EAX Advanced HD.



èç äåòñêèõ øòàíèøåê, ïîëó÷èë êó−
÷ó ìîäåðíèçàöèé. Íî… «ãåíåòè−
÷åñêîå» íàñëåäèå íåò−íåò äà è
ïðîÿâëÿåòñÿ. Íåïðåðûâíî ëüþ−
ùèéñÿ îãðîìíûé ïîòîê àóäèîäàí−
íûõ íåñìîòðÿ íà áóôåðèçàöèþ ïå−
ðåäàâàåìûõ áëîêîâ äëÿ USB ñàì
ïî ñåáå íå ïîäàðîê, à êîãäà ïîòîêè
íà÷èíàþò äâèãàòüñÿ â îáå ñòîðî−
íû — äåëî òðóáà. Êîðî÷å, ÷óòü ÷òî,
ïîëó÷àåøü óäàð ïîä äûõ, ñîïðî−
âîæäàåìûé óëüòèìàòèâíûì ïðåä−
óïðåæäåíèåì (ñì. ñêðèíøîòû).

Îãðàíè÷åíèå ïî èíòåíñèâíîñòè
ïåðåäàâàåìîãî ïîòîêà äàííûõ
ñâîéñòâåííî ëþáûì USB−àóäèî−
êàðòàì (ãîðàçäî ëó÷øå îáñòîÿò äå−
ëà ñ USB 2.0, íî òîæå íå ðàçáå−
æèøüñÿ). Â ÷àñòíîñòè, Live! 24 bit
External ñïîñîáíà îçâó÷èâàòü øåñ−
òèêàíàëüíûé çâóê, åñëè îíûé èìå−
åò ÷àñòîòó äèñêðåòèçàöèè 48 êÃö
èëè ìåíüøå. Õîòèòå 96 êÃö? Òîãäà
íå áîëåå ÷åì ñòåðåî. Î ÷åì ÷åñòíî
íà êîðîáî÷êå íàïèñàíî, õîòÿ ìåë−
êèì øðèôòîì è ïî−àíãëèéñêè. Òàì
æå äîáàâëåíî, ÷òî â ñèëó îãðàíè−
÷åíèé USB 1.1 îäíîâðåìåííîå
âîñïðîèçâåäåíèå è çàïèñü ñ êðó−
òûì ðàçðåøåíèåì ïî áèòàì è ÷àñ−
òîòå ìîãóò áûòü íåâîçìîæíû.

Ïðîïóñêíàÿ ñïîñîáíîñòü USB
íåêèì îáðàçîì çàâèñèò îò ìîùíî−
ñòè êîìïüþòåðà. Åñëè ïðîöåññîð
ñîâñåì ñëàá, òî â íàñòðîéêàõ Live!

24 bit External ïðåäóñìîò−
ðåíî ðó÷íîå âûñòàâëåíèå ïàðàìå−
òðîâ àóäèîïîòîêîâ. Ó äðóãèõ USB−
êàðò òîæå èìåþòñÿ ïîäîáíûå íà−
ñòðîéêè, íî íå ó âñåõ. Çàïèñûâàòü
÷òî−ëèáî áûòîâîå, äîìàøíåå â
24 áèòà îñîáîãî ðåçîíà íåò, â òîì
÷èñëå è íà Live! 24 bit External, òàê
÷òî ïåðåêëþ÷àéòåñü íà 16 áèò. Íó à
åñëè ñèë êîìïüþòåðó äåâàòü íåêó−
äà, à âàøå æåëàíèå ïîýêñïåðè−
ìåíòèðîâàòü íåóêðîòèìî, ðàñøè−
ðÿéòå ÷àñòîòíûé äèàïàçîí äî
96 êÃö. Òîãäà íà âûñîêèå ÷àñòîòû
ïðèäåòñÿ íå äâå òî÷êè, à ïÿòü
(ïðèìåðíî), ÷òî âïîñëåäñòâèè, ïðè
âîñïðîèçâåäåíèè, çäîðîâî îáëåã−
÷èò æèçíü ÖÀÏó.

Åñëè æå çàïèñüþ çâóêà âû íå
óâëåêàåòåñü, ïåðåõîäèòå íà ÷àñòîòó
äèñêðåòèçàöèè 48 êÃö. Åñòåñòâåí−
íî, ýòî îòðàçèòñÿ íà ïàðàìåòðàõ àó−
äèîïîòîêîâ, âûäàâàåìûõ ÷åðåç öè−
ôðîâûå îïòè÷åñêèé è êîàêñèàëü−
íûé SPDIF−âûõîäû. Åñëè ïðèíè−
ìàþùåå öèôðó àóäèîóñòðîéñòâî íå
ïîéìåò, ÷òî çà ñèãíàë ïîäñîâûâà−
åòñÿ, ïîïðîáóéòå ïåðåêëþ÷èòüñÿ íà
44,1 êÃö. Íî ëó÷øå â SPDIF îñòà−
âàòüñÿ íà 48 êÃö, äàæå åñëè âîñ−
ïðîèçâîäèòü çàïèñü, ñäåëàííóþ íà
44,1 êÃö. Âñå ðàâíî â Live! 24 bit
External îíà ïåðåêîíâåðòèðóåòñÿ íà
õîäó â 48 êÃö. Â áîëüøèíñòâå äðó−
ãèõ àóäèîêàðò, åñëè âîñïðîèçâîäè−

òå çâóê ñ 44,1 êÃö, òî ïî öèôðå
áóäüòå äîáðû ïåðåäàâàòü â
44,1 êÃö (ñ 48 êÃö àíàëîãè÷íî).

Áûòóåò ìíåíèå, ÷òî USB−àó−
äèîêàðòà — ñàìîå ïðîñòîå ðå−
øåíèå, åñëè íàäî äîáàâèòü â
êîìï âòîðîå çâóêîâîå óñòðîé−
ñòâî. Îòíþäü! Íàïðèìåð, íàøà
Live! 24 bit External ñ äðàéâåðàìè
îò 10.06.2004 ïðè èíñòàëëÿöèè
âîçíåíàâèäåëà ïðèñóòñòâóþùóþ
ðîäñòâåííèöó−ñòàðîæèëà Audigy2
Platinum. Äîïóñêàþ, ñ äðóãèìè
USB−êàðòàìè âñå ìîæåò áûòü ïðî−
ùå, íî íèêàêîé ãàðàíòèè, ÷òî áóäåò
èìåííî òàê, óâàæàåìûå ïîëüçîâà−
òåëè, íåò. Êàê ïîâåäóò ñåáÿ ñîñåä−
íèå USB−óñòðîéñòâà â òîé èëè èíîé
îïåðàöèîííîé ñèñòåìå (âîçìîæ−
íûõ êîìáèíàöèé íå ñ÷åñòü!) — âî−

îáùå òåìíûé
ëåñ. SB Live! 24 bit External ðàáîòà−
åò ëèøü ïîä Windows 2000 ñ SP4
èëè Windows XP ñ SP1. Î Linux è
Mac OS è ñëûõîì íå ñëûøíî.

Нàêîíåö, íåìíîãî ïîèçìåðÿåì è
ïîðàçìûøëÿåì íàä ñîáñòâåííî
êà÷åñòâîì çâóêà è ìàãè÷åñêèì öè−

ôðî−áóêâåííûì çàêëèíàíèåì
«24 bit». Ïðè çàïèñè äèíàìè÷åñêèé
äèàïàçîí ó Live! 24 bit External íà
16 áèò ñîñòàâèë 90,2 äÁÀ, à íà
24 áèòàõ — 91,7 äÁÀ. Ðàçíèöà â
ïîëòîðà äåöèáåëà — áîëåå ÷åì
ñêðîìíàÿ. Çàáóäüòå ïðî 24 áèòà. À
âîò ïî àáñîëþòíîìó çíà÷åíèþ âñå
ïàðàìåòðû íà âûñîòå. Áîðòîâóõàì
íà êîäåêàõ ÀÑ’97, èíòåãðèðîâàííûì
â ìàòåðèíñêèå ïëàòû, ïîäîáíîå è
íå ñíèëîñü. Çàïèñûâàåìûé çâóê
õîðîø è íå ðâåòñÿ äàæå ïðè ÷àñòî−
òå äèñêðåòèçàöèè 96 êÃö (åñëè íå
ïûòàòüñÿ ïàðàëëåëüíî âîñïðîèçâî−
äèòü ÷òî−ëèáî ÷åðåç ýòó æå êàðòó).

Âîñïðîèçâåäåíèå òàêîâî, ÷òî
îòíîøåíèå ñèãíàë/øóì ó àíà−
ëîãîâûõ âûõîäîâ Live! 24 bit Ex−
ternal ñîñòàâëÿåò îêîëî 88 äÁÀ,
ïðîíèêíîâåíèå êàíàëîâ — ïîä
72 äÁ, èíòåðìîäóëÿöèîííûå
èñêàæåíèÿ — ïðèìåðíî
0,03%, äèíàìè÷åñêèé äèàïà−
çîí íå ïðåâûøàåò 88 äÁÀ ïðè
âîñïðîèçâåäåíèè êàê 16−áèòíîãî
çâóêà, òàê è 24−áèòíîãî. Ýòè ïîêà−
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Если по каким
либо причинам вас
не устраивает продукция Creative, на

рынке несложных USB
аудиокарт
отнюдь не пусто. Конструктивно

и по характеристикам очень похожи
между собой Audiotrak Maya EX,

Terratec Aureon 5.1 USB. ESI Giga AG
внешне тоже похожа, но поддерживает
7.1
канальный вывод. ESI Waweterminal

U24, напротив, выдает только
стерео24@48, но отличается

качественными ЦАПами (SNR 110 dB).  

Сам по себе интерфейс USB
отнюдь не безнадежен. Так,

устройство Phono PreAmp
USB
Studio от Terratec,
предназначенное для

перевода виниловых дисков
в цифровой формат,

сохраняет (и улучшает)
качество звучания

оригинала.

Ниже — профессиональный
питаемый от шины

предусилитель M
Audio
MobilePre USB для

качественной мобильной
звукозаписи (например,

голосов птиц).



çàòåëè ïëîõèìè íå íàçîâåøü, ïðå−
êðàñíûìè — òîæå. Íî îíè çàìåòíî
ëó÷øå, ÷åì ó èíòåãðèðîâàííîãî
çâóêà, è ñðàâíèìû ñ ïåðâûìè ëàñ−
òî÷êàìè èíòåãðèðîâàííîãî çâóêà
íîâîé ýðû (Intel High Defenition
Audio). Íå óäèâëþñü, åñëè âíóòðè

Live! 24 bit External ïðÿ÷åòñÿ øåñ−
òèêàíàëüíûé àóäèîêîäåê STAC9460
(www.sigmatel.com/products/stac94
60pb.htm), ïåðåïàâøèé ïî íàñëåä−
ñòâó îò Audigy2 NX. Ñëåäóåò îòìå−
òèòü, ÷òî èçìåðåííûå ïàðàìåòðû
ïðè 16, 24 è 32 áèòàõ ó Live! 24 bit
External ïðàêòè÷åñêè íå îòëè÷àþò−
ñÿ. Îñìåëþñü ñäåëàòü âûâîä, ÷òî
ïî ñóòè êàðòà ÿâëÿåòñÿ ïñåâäî (!)
24−áèòíîé. Òî åñòü îíà ïîçâîëÿåò
ïðîçðà÷íî ðàáîòàòü ñ 24−áèòíûì
çâóêîì, íî îí áóäåò íè÷åì íå ëó÷−
øå 16−áèòíîãî ïî êà÷åñòâó âîñ−
ïðîèçâåäåíèÿ! Ïîÿñíþ. Íûíå ïî−
âñåìåñòíî ïðèìåíÿþòñÿ ÖÀÏû ñ
äåëüòà−ñèãìà−ïðåîáðàçîâàíèåì.
Äëÿ íèõ ïîíÿòèå áèòà — óñëîâíî−
àáñòðàêòíîå, ïîñêîëüêó ïëÿøóò−
òàíöóþò îò ïåðåäèñêðåòèçàöèè àó−
äèîïîòîêà. Òàê ÷òî åñëè «íà çàáî−
ðå» íàïèñàíî, ÷òî ÖÀÏ 24 áèò
ñêîëüêî òàì êèëîãåðö (96 èëè
192 — õðåí ðåäüêè íå ñëàùå), ýòî
íè÷åãî íå ãîâîðèò î òîì, íàñêîëüêî
êà÷åñòâåííî áóäåò ïðåîáðàçîâàòüñÿ
24−áèòíûé çâóê èç öèôðû â àíà−
ëîã, ïðåæäå ÷åì îòïðàâèòüñÿ íà
êîëîíêè. Ñèå ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íà
áîëüøèíñòâî íå òîëüêî USB−óñò−
ðîéñòâ — íàñòîÿùèå 24−áèòíûå
êàðòû äî ñèõ ïîð âåñüìà äîðîãè.

Ôîíÿùèå ãàðìîíèêè, êðàòíûå
50/60 Ãö (ñì. ñêðèíøîò), òàêæå
ñóáãàðìîíèêà íà 25/30 Ãö — äëÿ

USB−êàðò äåëî îáûäåííîå, ìîæíî
ñêàçàòü, òèïè÷íîå. Ýòî ðàñïëàòà çà
ïðîñòîòó ïèòàíèÿ, çà ýêîíîìèþ íà
ðàçâÿçêå öèôðîâûõ öåïåé îò àíà−
ëîãîâûõ (ýëèìèíèðóåòñÿ ðàçâå ÷òî
ïðè ðàáîòå ñ àâòîíîìíî ïèòàåìûì
íîóòáóêîì). Âïðî÷åì, ïîäîáíûé
ôîíîâûé øóì êàðòû íà ðàñõîæåé
ìóëüòèìåäèà−àêóñòèêå, êàê ïðàâè−
ëî, íå ñëûøåí, ïîñêîëüêó ñîá−
ñòâåííûé ôîíîâûé øóì óñèëèòåëÿ
â íåñêîëüêî ðàç âûøå. Ê òîìó æå â
Live! 24 bit External ìãíîâåííî ñðà−
áàòûâàåò ãëóøèòåëü auto mute,
áëàãîäàðÿ ÷åìó åñëè íàâîäêè è

ïðîëàçÿò, òî èõ íèêîãäà íå óñ−
ëûøèøü.

Ñ öèôðîâûìè âûõîäàìè
Live!24 bit External ñëó÷èëàñü

íåçàäà÷à: À×Õ òðÿñëî (äî
20 äÁ!). Âèäàòü, òåêóùèå äðàé−
âåðû ïîäêà÷àëè. Çàãðóçêà ïðî−
öåññîðà (Pentium III 1 ÃÃö) ñ ýòîé

êàðòîé ñîñòàâèëà: DirectSound
2D — 11%, DirectSound 3D hard−
ware — 16%, DirectSound
3D+EAX — 23%. Ê ñëîâó, âñòðîåí−
íàÿ áîðòîâóõà ñ øåñòèêàíàëüíûì
êîäåêîì ALC650 âûäàâàëà ñîîò−
âåòñòâåííî 5%, 8% è 10%. À ïîë−
íîöåííàÿ Audigy íà øèíå PCI —
0,2%, 5,4% è 5,1%.

Äëÿ ïðîñëóøèâàíèÿ â êà÷åñòâå
ðåôåðåíñíûõ èñòî÷íèêîâ çâóêà
èñïîëüçîâàëèñü Creative SB Audi−
gy2 Platinum, 6−êàíàëüíûé âñòðî−
åííûé àóäèîêîäåê ALC650 è ñòà−
ðåíüêèé 16−áèòíûé 4−êàíàëüíûé
SB Live!. Çàäåéñòâîâàííàÿ àêóñòè−

êà: Defender SPK−720, ïðîôåññèî−
íàëüíûå íàóøíèêè Sennheiser 560
Linear (150 Îì) è îáû÷íûå õîðî−
øèå âêëàäûøè Sony íà 32 Îì.
Çâóê, âûäàâàåìûé Live! 24 bit
External, äîâîëüíî çâîíîê è ÷èñò, ñ
õîðîøèì ðàçäåëåíèåì ïî êàíà−

ëàì. Íî ïî àóäèîôèëüñêèì ìåð−
êàì ñóõîâàò íà ñðåäíèõ ÷àñòîòàõ (ê
òîìó æå çàæàò ïî äèíàìèêå) è
«îáåçæèðåí» íà áàñàõ.

Ðàçíèöó â çâó÷àíèè ñî âñòðîåí−
íûì êîäåêîì ALC650 (øèðîêî ðàñ−
ïðîñòðàíåí äëÿ ÷èïñåòà i845), äó−
ìàþ, íà ñëóõ çàìåòÿò íåìíîãèå.
Îñîáåííî íà óáèòûõ ïèðàòàìè çà−
ïèñÿõ, âêëþ÷àÿ àóäèî− è ÌÐ3−äèñ−
êè. Îñòàâøàÿñÿ ãîðñòêà ñëóõà÷åé,
ãîðäî ãðåþùàÿ çà ïàçóõîé ýêñêëþ−
çèâíûå íîñèòåëè âðîäå ãèáðèäíûõ
àóäèîäèñêîâ îò Telarc (çàïèñàííûõ
íàïðÿìóþ â DSD), ñ ãëóáîêèì óäîâ−
ëåòâîðåíèåì îòìåòèò æèâîòâîðíîå
ïðåèìóùåñòâî Audigy2 Platinum.
Ñòàðûé Live! çâó÷èò ìÿã÷å: êîìó
ïîíðàâèòñÿ, êîìó íåò, — ïðîñòî òàê
ñêàçûâàåòñÿ ñïåöèôèêà ÖÀÏà.

WinDVD 5.0 ñ ïðèìî÷êîé DVD−
Audio íà Live! 24 bit External íàîò−
ðåç îòêàçàëñÿ âîñïðîèçâîäèòü äè−
ñêè íîâîìîäíîãî ôîðìàòà. Íå ïî−
íÿë ïëåéåð è 24 áèòà 96 êÃö PCM−
ñòåðåîäîðîæêè íà DVD−Video.
Îêîí÷àòåëüíî äîáèëà ãðîáîâàÿ òè−
øèíà ïðè ïîïûòêå âîñïðîèçâåäå−
íèÿ ñ âèí÷åñòåðà ôàéëîâ ìíîãîêà−
íàëüíîãî ôîðìàòà ÀÑ3 (Dolby Di−
gital, 48 êÃö, 5.1) ïîñðåäñòâîì êðå−
àòèâîâñêîãî ìåäèà−ïëåéåðà.

В îáùåì, âíåøíèé Live! ïîëó÷èë−
ñÿ è íå øèáêî æèâûì, è íå ïî−íà−
ñòîÿùåìó 24−áèòíûì. Pros — ÷å−
ñòíàÿ ñòåðåîçàïèñü 24 áèò, 96 êÃö
ñ âíåøíèõ âõîäîâ (ïîëóäóïëåêñ),
ðåàëèçàöèÿ ýôôåêòîâ EAX Ad−
vanced HD, ïîääåðæêà EÀX 3.0 â
èãðàõ, îòëè÷íûé ïóëüò äèñòàíöè−
îííîãî óïðàâëåíèÿ, ïèòàíèå îò
USB, ìîãó÷åå ïðîãðàììíîå îáåñ−
ïå÷åíèå. Contras — íåñïîñîá−
íîñòü âîñïðîèçâåäèòü DVD−Audio,
à òàêæå âûâîä 6−êàíàëüíîãî çâó−

êà ñ ÷àñòîòîé äèñêðåòèçàöèè òîëü−
êî äî 48 êÃö, à ñ 96 êÃö — òîëüêî
16 áèò ñòåðåî. Êàðòà ðàññ÷èòàíà íà
ïîëüçîâàòåëåé, êîòîðûì íóæåí
ïðîñòî õîðîøèé çâóê 5.1 çà ìèíè−
ìàëüíûå äåíüãè è áåç ïðîáëåì ñ
àïãðåéäîì. Áîëåå òðåáîâàòåëüíûì

ê çâóêó îáëàäàòåëÿì íîóòáóêîâ
ñëåäóåò îáðàòèòü âíèìàíèå íà íå−
äàâíî âûøåäøóþ Audigy2 ZS
PCMCIA. Ãåéìåðàì−íåïîñåäàì, èã−
ðàþùèì íà ñîâðåìåííûõ êîìïüþ−
òåðàõ òî òóò òî òàì, ëó÷øå ðàçî−
ðèòüñÿ íà Audigy2 NX ñ USB 2.0.
Äëÿ ìóçûêàíòîâ è ïðîôåññèîíà−
ëîâ åñòü äðóãèå àóäèîêàðòû — íà−
ìíîãî äîðîæå è ëó÷øå. Åñëè æå
äåíüãè íå âîïðîñ, âïîðó ïðèñìîò−
ðåòüñÿ ê âíåøíèì àóäèîêàðòàì íà
FireWire.

Андрей Волов

[volov@uni−scope.com]
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Terratec Aureon 5.1 USB
MKII — наиболее близкий

аналог SB Live! 24 bit
External, но не

поддерживающий 24 бита и
96 кГц ни в одном

режиме. 

Динамический диапазон SB
Live! 24 bit External,
измеренный с помощью
программы RMAA
(16/24 бит, 48 кГц).

Уровень записи, чтобы звук
не подвергался клиппингу,

теперь может
контролироваться

автоматически в программе
Smart Recorder.

Возможности EAX Advanced
HD Console, такие как Audio
Clean"Up (очистка записей с

винила) и, например,
караоке, отныне доступны и

на недорогой USB"карте
Creative.



Чем вещать
SHOUTcast

www.shoutcast.com
Ïîæàëóé, ñàìûé ðàñïðîñòðàíåí−
íûé íàáîð ÏÎ äëÿ ïîòîêîâîãî âå−
ùàíèÿ â Èíòåðíåòå è ëîêàëüíûõ
ñåòÿõ ïðèíàäëåæèò ïåðó ïðîãðàì−
ìèñòîâ èç Nullsoft: ïëåéåð Win−
Amp, SHOUTcast Server è SHOUT−
cast DSP Plug−in (ñëóæèò äëÿ ïå−
ðåäà÷è äàííûõ èç Winamp ê
SHOUTcast Server). Íåáîëüøîé
«âåñ» äèñòðèáóòèâîâ, èõ áåñïëàò−
íîñòü è ïîïóëÿðíîñòü ñàìîãî
ïëåéåðà Winamp — âîò ãëàâíûå
ïëþñû ýòîãî ðåøåíèÿ. Îïèñàíèå
ïðîöåäóðû íàñòðîéêè ìîæíî ëåã−
êî íàéòè â Ñåòè, ïîýòîìó, äàáû íå

òðàòèòü æóðíàëüíîå ìåñòî, îãðà−
íè÷óñü ïàðîé ññûëîê íà ïîäîá−
íûå îïèñàíèÿ: radio.proc.ru/docs/
è x-party.narod.ru/djstat_7.html.

Ïîñëå íàñòðîéêè âàì îñòàåòñÿ
ëèøü ñîñòàâèòü ïëåéëèñò è âêëþ−
÷èòü ïðîèãðûâàíèå.

jetCast

www.jetaudio.com
Ýòî äîâîëüíî ïðîñòîå â íàñòðîé−
êàõ ÏÎ óñòàíàâëèâàåòñÿ âìåñòå ñ
ïëåéåðîì JetAudio. Îáëàäàåò ãðà−
ôè÷åñêèì èíòåðôåéñîì, ïîääåð−
æèâàåò ôîðìàòû OGG è WMA.
Ìîæåò òàêæå ïåðåäàâàòü ñèãíàë ñ
ìèêðîôîíà. Êàê òîëüêî ïðîãðàì−
ìà óñòàíîâèò ñîåäèíåíèå ñ ñåðâå−
ðîì JetCast, èíôîðìàöèÿ î âàñ è
âàøåé ðàäèîñòàíöèè ïîÿâèòñÿ â
ñïèñêå íà ñàéòå www.jetaudio.com/
jetcast_directory, ïîñëå ÷åãî äðó−
ãèå ïîëüçîâàòåëè ñìîãóò ñëóøàòü

âàøè ïåðåäà÷è ïðè ïîìîùè ëþ−
áîãî ïëåéåðà, «ïîíèìàþùåãî»
ôîðìàò, â êîòîðîì èäåò âåùàíèå.
Ðàáîòàåò ñ ïîòîêîâûìè ñåðâåðàìè
âðîäå SHOUTcast è Iceñast è ïîä−
äåðæèâàåò ìíîæåñòâî âíåøíèõ
ñåðâåðîâ (èñïîëüçóÿ JCServer).
Èìååòñÿ êîíôèãóðàòîð ïîðòîâ.
Ïîìèìî ñîáñòâåííî òðàíñëÿöèè
âû ìîæåòå îáùàòüñÿ ñî ñâîèìè
ñëóøàòåëÿìè è âåñòè îáìåí ôàé−
ëàìè ÷åðåç óäîáíûé ÷àò.

Icecast

www.icecast.org
«Îïåíñîðñíûé» ñîôò äëÿ Win−
dows è Linux. Âî ìíîãîì ïîõîæ íà
SHOUTcast. Êîíôèãóðèðîâàíèå
ïðîãðàììû îñóùåñòâëÿåòñÿ â
XML−ôàéëå. Áëàãîäàðÿ ïîääåðæ−
êå äëÿ âåùàíèÿ ôàéëîâ OGG
Vorbis ìîæíî ïåðåäàâàòü äîñòà−
òî÷íî êà÷åñòâåííûé çâóê íà áîëåå

íèçêèõ áèòðåéòàõ. Òåêóùàÿ âåðñèÿ
2.2.0 òàêæå ïîääåðæèâàåò ôîðìàò
AAC. Â êà÷åñòâå êëèåíòîâ ìîãóò
âûñòóïàòü áîëüøèíñòâî MP3−
ïëåéåðîâ ïîä *nix è Windows.

Vypress Tonecast

www.vypress.com
Äëÿ èíòåðíåò−ðàäèî íóæåí «òîë−
ñòûé» êàíàë äîñòóïà â Ñåòü. Åñëè
âû ñîáèðàåòåñü âåùàòü, ê ïðèìå−
ðó, ñî ñêðîìíûì áèòðåéòîì
24 êáèò/c äëÿ íå ìåíåå ñêðîìíîãî
êîëè÷åñòâà îäíîâðåìåííûõ ñëó−
øàòåëåé â äåñÿòîê ÷åëîâåê, òî âàì
ïîíàäîáèòñÿ ñêîðîñòü äîñòóïà
240 êáèò/c. Êðîìå òîãî, ïóáëèêà−
öèÿ âàøåé ðàäèîñòàíöèè â Ñåòè
ïîòðåáóåò ïîñòîÿííîãî IP. Òàê ÷òî
áåç âûäåëåíêè, ñïóòíèêîâîãî Èí−

òåðíåòà èëè, íà õóäîé êîíåö,
«Ñòðèìà» íå îáîéòèñü. Ñ ëîêàëêîé
ïðîùå. Òàê ÷òî, âîçìîæíî, âàì
ïðèãîäèòñÿ ÏÎ ïîä íàçâàíèåì
Vypress Tonecast, ïðåäíàçíà÷åí−
íîå èñêëþ÷èòåëüíî äëÿ âåùàíèÿ â
ëîêàëüíûõ ñåòÿõ. Åãî ìîæíî èñ−
ïîëüçîâàòü äëÿ ïåðåäà÷è çâóêà ñ
ëîêàëüíîãî CD−ROM−ïðîèãðûâà−
òåëÿ èëè FM−ïðèåìíèêà, à òàêæå
ãîëîñîâûõ ñîîáùåíèé îäíîâðå−
ìåííî íà âñå êîìïüþòåðû ñåòè.

Âåùàòü ìîæíî ñ ëþáûì áèò−
ðåéòîì ïî ïðîòîêîëàì TCP è UDP.
Ïîääåðæèâàåòñÿ ñèñòåìà Multicast,
ïîçâîëÿþùàÿ ñóùåñòâåííî ñíè−
çèòü íàãðóçêó íà ñåòü1. Âìåñòå ñ
ïðîãðàììîé ïîñòàâëÿåòñÿ ñïåöè−
àëüíûé ïëàãèí äëÿ Winamp 2.õ.

На стороне
слушателя: 
чем записывать

Ïðîãðàìì, ïîçâîëÿþùèõ ñêîïè−
ðîâàòü òðàíñëèðóåìóþ â Èíòåðíåòå
ìóçûêó è çàïèñàòü åå, íàïðèìåð, â

[40]

Организация потокового аудиовещания (попросту говоря, сетевого радио) — весьма по�
пулярная сегодня народная забава. Правда, в России число энтузиастов�одиночек, орга�
низующих интернет�радиостанции, пока несравнимо меньше, чем за рубежом, — но оно
неуклонно растет, не говоря уже об интересе к созданию радио в локальных сетях.

Твое личное
радио Илья Полищук 

[karmapolice@chat.ru]
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Существуют специальные сер�

веры, обеспечивающие работу

независимых интернет�радио�

станций. С их помощью гораздо

проще начать трансляцию, а слу�

шателям — найти вас в «эфире».

Пожалуй, самый известный сре�

ди них — Live365 (www.live365.

com), который предлагает не�

сколько вариантов организации

вещания:

� Premium Package I100 —

10 долларов в месяц (в течение

семи дней — бесплатное «проб�

ное» пользование). За эти день�

ги вы получаете 100 Мбайт на

сервере для хранения своей ау�

диоколлекции. Трансляция ве�

дется «по запросу», хранится в

архивированном виде и доступ�

на слушателям для скачивания в

любой момент времени. Проще

говоря, вы выбираете музыку,

переводите ее в формат MP3, за�

качиваете на сервер и определя�

ете режим вещания. В любой

момент вы можете удалить или

добавить новые файлы. Также

можно создавать списки воспро�

изведения для определенных

дней, периодов и т.д.

� Premium Package P100 стоит

15 долларов месяц. Дополни�

тельные пять баксов берутся за

подробную статистику посеще�

ний и возможность устраивать

«живую» трансляцию наряду с

трансляцией по запросу. Разуме�

ется, чтобы вещать «вживую»,

вам придется использовать свой

или чужой компьютер в качестве

сервера, который будет переда�

вать ваш сигнал на сервер Li�

ve365 для ретрансляции.

Если нет желания тратиться

на хостинг Live365, можно вос�

пользоваться услугами Pirate

Radio (www.pirateradio.com) и

осуществлять «пиратское» ве�

щание со своего ПК. Pirate Ra�

dio — это разновидность пирин�

гового ПО для проведения ра�

диотрансляции через Интернет,

стоимостью менее 30 долларов,

требующее наличия только ком�

пьютера и подключения по dial�

up. Суть в том, что вы устанавли�

ваете программу�клиент, под�

ключаетесь к сети Pirate Radio,

после чего слушатели, увидев

вашу радиостанцию в списке,

могут обратиться непосред�

ственно к вашему компьютеру.

Вещание через сторонний сервер

1 Ñóòü ýòîé ñõåìû ïåðåäà÷è äàííûõ â òîì, ÷òî ìóëü−
òèìåäèéíàÿ èíôîðìàöèÿ ïåðåäàåòñÿ íå äåñÿòè àáîíåí−
òàì äåñÿòüþ èäåíòè÷íûìè ïîòîêàìè ïàêåòîâ ñ ðàçíûìè
àäðåñàìè, à îäíèì ïîòîêîì íà îäèí óñëîâíûé àäðåñ,
îáúåäèíÿþùèé ãðóïïó ïîëó÷àòåëåé.
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ôîðìàò MP3, ñóùåñòâóåò äîâîëüíî
ìíîãî, à íà âêóñ è öâåò, êàê èçâåñò−
íî… Òàê ÷òî ÿ ïåðå÷èñëþ òîëüêî òå
èç íèõ, êîòîðûå, ïî ìîåìó ñêðîì−
íîìó ìíåíèþ, îäíîçíà÷íî çàñëó−
æèâàþò âíèìàíèÿ áëàãîäàðÿ ñâîåé
ôóíêöèîíàëüíîñòè è ïðîäóìàííî−
ìó èíòåðôåéñó.

Total Recorder

Professional Edition 5.0

www.highcriteria.com
Ïîñëåäíÿÿ âåðñèÿ ýòîãî óíèâåð−
ñàëüíîãî ðåêîðäåðà âûøëà îñå−
íüþ ìèíóâøåãî ãîäà. Ïðîãðàììà
ïèøåò çâóê, ïîïàäàþùèé íà âàøó
çâóêîâóþ êàðòó ïðàêòè÷åñêè ñ ëþ−
áîãî èñòî÷íèêà — ëèíåéíîãî âõî−
äà, CD− è DVD−ïðèâîäà, ìåäèà−
ïëåéåðà, ìèêðîôîíà… Â òîì ÷èñ−
ëå — ìîæåò çàïèñûâàòü ãîëîñîâûå
÷àòû è âåùàíèå èíòåðíåò−ðàäèî−
ñòàíöèé. Ïîñëå óñòàíîâêè ïðî−
ãðàììû âñå àóäèîïîòîêè îáðàáà−
òûâàþòñÿ ïðîãðàììíûì äðàéâå−
ðîì, è ëèøü ïîñëå ýòîãî — äðàé−
âåðîì çâóêîâîé êàðòû. Ìîæíî âû−
áèðàòü òðåáóåìîå êà÷åñòâî çàïèñè.
Â îêíå Status èìåþòñÿ èíäèêàòî−
ðû, îòîáðàæàþùèå óðîâåíü ñèãíà−
ëà. Total Recorder óìååò ðàáîòàòü
ïî çàäàííîìó ðàñïèñàíèþ. Åñòü
ñèñòåìà ìàðêåðîâ äëÿ ðàçäåëåíèÿ

çàïèñûâàåìîãî ïîòîêà íà îòäåëü−
íûå ôàéëû, îñíîâûâàÿñü íà ñìåíå
çâóêîâîãî ôîðìàòà, ñìåíå ïîòîêà
àóäèî — ëèáî âû ìîæåòå çàäàòü
ðàçìåðû êîíå÷íûõ ôàéëîâ â ìè−
íóòàõ, ìåãàáàéòàõ èëè äàæå ïðî−
öåíòàõ ñîäåðæàíèÿ çâóêà íà åäè−
íèöó âðåìåíè.

Ñðåäè äðóãèõ èíòåðåñíûõ
ôóíêöèé — âîçìîæíîñòü ïðî−

äîëæèòü óæå èìåþùóþñÿ çàïèñü
è âñòàâèòü â ïðîèçâåäåííóþ çà−
ïèñü çâóêîâîé ôàéë. Total Recor−
der Professional Edition ïî óìîë−
÷àíèþ çàïèñûâàåò çâóê â ôàéëû
ôîðìàòà WAV. Ïðîãðàììà íå
èìååò ñîáñòâåííîãî MP3−êîäåêà,
íî áóäåò óñïåøíî ðàáîòàòü ñ áåñ−
ïëàòíûìè êîäåêàìè òèïà Blade
Encoder èëè Lame Encoder. Ïåðåä
çàïèñüþ áóäåò íåëèøíèì îòêëþ−
÷èòü çâóêîâîå ñîïðîâîæäåíèå
ñèñòåìíûõ ñîáûòèé â Windows,
÷òîáû íå îáíàðóæèòü èõ â êîíå÷−
íîì ôàéëå.

Äëÿ ýòîãî ðåêîðäåðà ñóùåñò−
âóþò add−on’û ñ òàêèìè ïîëåçíû−

ìè øòóêàìè êàê àíàëèçàòîð ñïåê−
òðà, ãðàôè÷åñêèé ýêâàëàéçåð è
ôóíêöèÿ Audio Restoration. Èñ−
ïîëüçóÿ âîçìîæíîñòè ïàêåòíîé
îáðàáîòêè, ïîëüçîâàòåëü ìîæåò
ïðîâîäèòü îäíîâðåìåííî íàä íå−
ñêîëüêèìè ôàéëàìè ðàçëè÷íûå
îïåðàöèè: íàïðèìåð, ìåíÿòü
ôîðìàò ôàéëà èëè ïðèìåíÿòü
çâóêîâûå ýôôåêòû (íîðìàëèçà−
öèÿ, â òîì ÷èñëå ðàçäåëüíàÿ äëÿ
ëåâîãî è ïðàâîãî êàíàëîâ, fade
in/fade out è äð.).

RipCast Streaming

Audio Ripper 1.9

xoteck.com/ripcast
Çàïèñûâàåò ïîòîêîâîå àóäèî â
ÌÐ3. Ïðîèñõîäèò ýòî òàê: âû âû−
áèðàåòå íóæíóþ ðàäèîñòàíöèþ,

çàãðóæàåòå ñïèñîê ïåñåí è ñòàâèòå
RipCast íà çàêà÷êó (ëèáî — íà
âîñïðîèçâåäåíèå). Ñîôòèíà ñïî−
ñîáíà îäíîâðåìåííî ïîäêëþ÷àòü−
ñÿ ê âîñüìè ðàäèîñòàíöèÿì. Îíà
ñàìîñòîÿòåëüíî îïðåäåëèò íà÷àëî
è êîíåö ïåñíè, àâòîìàòè÷åñêè
ïðîñòàâèò òåãè è äàæå ñîçäàñò îò−
äåëüíóþ ïàïêó äëÿ äàííîé ñòàí−
öèè. RipCast ïîääåðæèâàåò ðàáîòó
÷åðåç ïðîêñè−cåðâåð è ìîæåò èí−
òåãðèðîâàòüñÿ â Winamp. Êàê è â
Total Recorder, ìîæíî îñóùåñòâ−
ëÿòü çàïèñü ïî ðàñïèñàíèþ.

WMA/MP3 Recorder

Professional 6.53

www.abyssmedia.com
Íà ìîé âçãëÿä, îäíà èç ëó÷øèõ
ïðîãðàìì ýòîé êàòåãîðèè. Ïðåä−
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��реклама

В прошлом году компания
Google приобрела Picasa —
софт для организации, поис�
ка и редактирования фото�
графий на ПК. На днях, уже
под патронажем Google, вы�
шла его новая версия — 2.0.
При получении фотографий
из внешних источников (в
том числе со сканера или по
электронной почте) про�
грамма автоматически их
распознает. Изображения
раскладываются по папкам
(одно изображение может
виртуально храниться в не�
скольких папках), могут со�
провождаться подписями и
ищутся по дате и меткам, ус�
танавливаемым пользовате�
лем. Из основных функций

редактирования доступны
обрезка и выравнивание,
удаление «красных глаз»,
изменение контрастности и
цветности, около десятка
фильтров. Также пользова�
тель может вращать фото�
графии, удалять/прибли�
жать, делать фокусировку на
выбранном объекте и раз�
мытие фона.

Picasa 2.0 интегрирована
с онлайновыми сервисами
Google: с ее помощью мож�
но отправлять фотографии
через Gmail, обмениваться
ими через службу Hello, раз�
мещать в блогах системы
Blogger (также принадлежа�
щей Google). К сожалению,
русский язык в Picasa пока
не поддерживается. Про�
грамма распространяется �
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îñòàâëÿåò âîçìîæíîñòü «çàõâàòà»
ëþáîãî çâóêà, ïðîõîäÿùåãî ÷åðåç
çâóêîâóþ êàðòó, è çàïèñè åãî íå
òîëüêî â WMA è MP3 (÷òî ñëåäóåò
èç íàçâàíèÿ), íî è OGG, WAV, APE.
Îêîøêî Mixer Control ïîçâîëÿåò
âûáðàòü çàïèñûâàþùåå óñòðîé−
ñòâî. Âû ìîæåòå ïîñòàâèòü ãàëî÷−
êó ðÿäîì ñ îïöèåé Mixer Lock, êî−
òîðàÿ íå äàñò äðóãèì ïðèëîæåíè−
ÿì èçìåíÿòü íàñòðîéêè ìèêøåðà
âî âðåìÿ çàïèñè. Ðåêîðäåð îñíà−
ùåí àíàëèçàòîðàìè óðîâíÿ ñèãíà−
ëà â ðåàëüíîì âðåìåíè. Ìîæíî
óñòàíîâèòü ÷àñòîòó äèñêðåòèçà−
öèè, ðåæèì çàïèñè ìîíî èëè ñòå−
ðåî, óðîâåíü ñæàòèÿ (áûñòðûé,
îáû÷íûé, âûñîêèé èëè ìàêñè−
ìàëüíûé). Èìååòñÿ êàëåíäàðü è
îðãàíàéçåð, ÷òî ïîçâîëÿåò àâòî−
ìàòè÷åñêè çàïóñêàòü ëþáîå êîëè−
÷åñòâî çàïèñåé.

Çàìå÷àòåëüíàÿ ôóíêöèÿ WMA/
MP3 Recorder’à íàçûâàåòñÿ Vox:
îíà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé «óìíóþ»
ñèñòåìó çàïèñè, îñíàùåííóþ äå−

òåêòîðîì òèøèíû, ÷òî ïîçâîëÿåò
àâòîìàòè÷åñêè âûêëþ÷àòü çàïèñü
ïðè ïîÿâëåíèå ïóñòîò â ðàäèîâå−
ùàíèè è ñîõðàíÿòü êàæäóþ êîìïî−
çèöèþ â îòäåëüíûé ôàéë.

WMA/MP3 Recorder Professi−
onal òàêæå óìååò «ãðàáèòü» çâóê ñ

îáû÷íûõ AudioCD è âêëþ÷àåò îò−
ëè÷íûé ðåäàêòîð òåãîâ MP3, OGG,
APE äëÿ ðåäàêòèðîâàíèÿ èíôîð−
ìàöèè î ôàéëå.

FairStars Recorder

2.62

www.fairstars.com
Çàïèñûâàåò àóäèî â ÷åòûðå çâóêî−
âûõ ôîðìàòà (WAV, MP3, WMA è
OGG). Èìååò ïîëíîöåííûé âñòðî−
åííûé ðåäàêòîð ID−òåãîâ, äåòåêòîð

òèøèíû, óñòàíîâêó îãðàíè÷åíèé
ðàçìåðà ôàéëà, èíäèêàòîð óðîâíÿ
ñèãíàëà. Ìîæíî èçìåíÿòü âíåø−
íèé âèä ïðîãðàììû ñ ïîìîùüþ
ñêèíîâ. Îñíîâíîé íåäîñòàòîê —
îòñóòñòâèå îðãàíàéçåðà äëÿ çàïèñè
ïî ðàñïèñàíèþ.

Freecorder 2.21

www.freecorder.com
Ïðè ïåðâè÷íîé óñòàíîâêå Freecor−
der àâòîìàòè÷åñêè ïîÿâëÿåòñÿ îêíî
íàñòðîåê, â êîòîðîì ìîæíî óñòà−
íîâèòü ñëåäóþùèå ïàðàìåòðû:
� ïàïêó äëÿ çàïèñûâàåìûõ ôàé−
ëîâ;
� âîçìîæíîñòü çàäàâàòü èìÿ
ôàéëà äî èëè ïîñëå çàïèñè;
� êà÷åñòâî çâóêîâîãî ôàéëà (64
èëè 128 êáèò/ñ);
� âêëþ÷åíèå äåòåêòîðà òèøèíû;
� íàñòðîéêó óðîâíÿ ãðîìêîñòè;
� âîçìîæíîñòü âûáðàòü çâóêî−
âóþ êàðòó, ñ êîòîðîé áóäåò ïðîèç−
âîäèòüñÿ çàïèñü (åñëè ó âàñ èõ íå−
ñêîëüêî);

� âûáîð èñòî÷íèêà çâóêîâîãî
ñèãíàëà.

Ïîñëå ýòîãî âàì íóæíî ñäåëàòü
òîëüêî îäíî: íàæàòü áîëüøóþ
êðàñíóþ êíîïêó. È Freecorder íà÷−
íåò çàïèñü çâóêà, ñîïðîâîæäàÿ
ýòîò ïðîöåññ äåìîíñòðàöèåé óðîâ−
íÿ çàïèñûâàåìîãî ñèãíàëà.

Çà ïðàâî íå ïëàòèòü çà ñåáÿ íè
êîïåéêè Freecorder ïîêàçûâàåò
íåáîëüøîé ðåêëàìíûé áàííåð
ðàçðàáîò÷èêà Applian Technolo−
gies. Âêóïå ñ íåáîëüøèì ðàçìå−
ðîì Freecorder íà äàííûé ìîìåíò
ÿâëÿåòñÿ, íàâåðíîå, ñàìûì ïðî−
ñòûì è äîñòóïíûì ðåøåíèåì äëÿ
çàïèñè ïîòîêîâîãî àóäèî èç Èí−
òåðíåòà.

Дополнительные 
ресурсы
� Helix Universal Server (www.real.
com) — ÏÎ äëÿ îðãàíèçàöèè áåñ−
ïëàòíîãî ïîòîêîâîãî ìåäèà−ñåðâå−
ðà. Ïîçâîëÿåò ïðîâîäèòü òðàíñëÿ−
öèþ âèäåî− è àóäèîäàííûõ «ïî
çàïðîñó» è «âæèâóþ».
� Quicktime Streaming Server è
Quicktime Broadcaster (www.apple.
com/quicktime) — ñîîòâåòñòâåííî,
áåñïëàòíûé ñåðâåð äëÿ ïåðåäà÷è
ïîòîêîâûõ äàííûõ è áåñïëàòíûé
êîäåê äëÿ «æèâîé» òðàíñëÿöèè
÷åðåç Èíòåðíåò.

� PeerÑast (www.peercast.org) —
áåñïëàòíîå ÏÎ äëÿ ïèðèíãîâîãî
ðàäèîâåùàíèÿ.
� Andromeda (www.turnstyle.com/
andromeda) — ÏÎ äëÿ òðàíñëÿöèè
âàøåé MP3−êîëëåêöèè «ïî çàïðî−
ñó», ñ âîçìîæíîñòüþ äèíàìè÷åñ−
êîé ãåíåðàöèè ïëåéëèñòîâ.
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бесплатно, скачать ее можно здесь:
www.picasa.com.

Novell привлекла известного в мире
Open Source программиста Тора Лилл�
квиста (Tor Lillqvist) для портирования
на платформу Windows двух програм�
мных продуктов: сначала — локальной
поисковой системы Beagle (совместный
проект Novell и GNOME, подробнее см.
статью Александра Прокудина «Кто не
спрятался, я не виноват» в «КТ» #567), а
затем — и персонального органайзера
Evolution. Ранее Лиллквист уже осущес�
твил перенос под Windows графическо�
го редактора GIMP.

Новая версия Red Hat Enterprise Li�
nux 4 — дистрибутива, ориентирован�
ного на предприятия, должна выйти в
феврале. Ожидается, что в ней будет
полная поддержка ядра Linux 2.6, что

позволит операционной системе рабо�
тать с файловыми системами емкостью
выше одного терабайта и улучшит про�
изводительность подсистемы ввода�
вывода. Конкурирующая с Red Hat фир�
ма Novell уже включила полную под�
держку ядра 2.6 в дистрибутив SuSE
Linux Enterprise Server 9, вышедший в
прошлом году. В Red Hat Enterprise
Linux 4 также должны появиться усовер�
шенствованные средства защиты, раз�
работанные в рамках проекта Security
Enhanced Linux (SELinux), который вы�
полняется под эгидой Агентства нацио�
нальной безопасности США.

Программа для создания полностью
идентичных копий DVD (включая меню,
субтитры и т. п.) — CloneDVD — обнов�
лена до версии 2.6.1.3. В CloneDVD до�
бавилась поддержка новых DVD�дис�
ков («Extreme Extended» DVD�R Media

емкостью 4,85 Гбайт), новые звуковые
извещения, автоматическая проверка
обновлений, новые параметры команд�
ной строки, а также исправлены обна�
руженные ошибки. Сайт программы:
www.elby.ch/products/clone_dvd/
index.html.

Спустя более года кропотливой работы
над обновлением своей СУБД Postgre�
SQL (www.postgresql.org), Global De�
velopment Group  наконец объявила о
доступности восьмой версии этого про�
дукта с открытым исходным кодом. В
ней сделано огромное количество важ�
ных изменений, и это первая версия
PostgreSQL, которая может изначально
работать на Microsoft Windows в качест�
ве сервера.

Юлия Василькина

[pr@softerra.ru]
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Сóäüáà èäåé òàêîâà.
Ïëàòîí. Ñòîèêè. Ôèëîí Èóäåéñêèé.
Ïåðâûå êîíôëèêòû ñ õðèñòèàí−
ñòâîì ïðè Îðèãåíå è Àðèè. Ïåðâûé
ñèíòåç ïðè Àâãóñòèíå Àâðåëèè.
Ïîòîì — Ðåôîðìàöèÿ, Ëþòåð è
Êàëüâèí. Ïåðâàÿ ïîáåäà íàä Àðèñ−
òîòåëåì, ôîðìèðîâàâøèì ìûñëü
Ñðåäíèõ Âåêîâ.

Ñýð Èñààê Íüþòîí.
Ïðåïîäîáíûé Êîòòîí Ìýçåð

(Rev. Cotton Mather, 1663–1728).
Íàïèñàë «Magnalia Christi Ameri−
cana» («Óäèâèòåëüíûå äåÿíèÿ
Õðèñòà â Àìåðèêå»), æåã âåäüì â
Ñàëåìå, îïèñàë àìåðèêàíñêèå
åñòåñòâåííûå ôåíîìåíû â «Curi−
osa Americana» (1712–24), çà ÷òî
áûë èçáðàí â Êîðîëåâñêîå îáùå−
ñòâî. Èñõîäÿ èç ñâîèõ áîãîñëîâ−
ñêèõ âçãëÿäîâ âûäâèíóë ãèïîòåçó
ïðîèñõîæäåíèÿ áîëåçíåé îò íå−
âèäèìûõ îðãàíèçìîâ. Ýòî ïîçâî−
ëèëî âïåðâûå ââåñòè â Ìàññà÷ó−
ñåòñå ïðèâèâàíèå îñïû è
çàëîæèëî òåîðåòè÷åñêóþ
îñíîâó ðàçäà÷è èíäåé−
öàì îäåÿë èç îñïåííûõ
áàðàêîâ.

È — ñýð ×àðëüç
Äàðâèí. Ïîñëåäíèé
óäàð àðèñòîòåëåâîé
áèîëîãèè, åñòåñòâîç−
íàíèþ è ôèëîñîôèè.
È — íà÷àëî íàó÷íî−òåõíè÷åñ−
êîé ðåâîëþöèè.

В ñâÿçè ñ ýòèì î÷åíü èíòåðåñ−
íà ðîëü, êîòîðóþ Ïëàòîí îòâî−
äèë çàíèìàòåëüíîé ìàòåìàòèêå.

Îñíîâûâàÿñü íà îïûòå
Åãèïòà — çíàíèÿ ðåäêî âîçíè−
êàþò íà ïóñòîì ìåñòå, áåç ïðå−

åìñòâåííîñòè è øêîëû, — îí
ïðåäëàãàë îáó÷àòü äåòåé ñ÷åòó,
äåëÿ âåíêè èëè ÿáëîêè ìåæäó
áîëüøèì èëè ìåíüøèì ÷èñëîì
äåòåé; óñòàíàâëèâàÿ ïîñëåäîâà−
òåëüíîñòü âûñòóïëåíèé è ãðóïïè−
ðîâêó êóëà÷íûõ áîéöîâ è áîðöîâ;
îïðåäåëÿÿ ïî æðåáèþ, êîìó ñ êåì
ñòàòü â ïàðó.1

Ýòèì, ñîãëàñíî ìóäðåöó, ïðî−
èçâîäèëîñü îçíàêîìëåíèå ñ ÷èñ−
ëàìè, ÷òî ïîëåçíî äëÿ ìíîãèõ öå−
ëåé. È ïðåæäå âñåãî — ÷èñòî
ïðàêòè÷åñêèõ.

Íà ïåðâîå ìåñòî Ïëàòîí ñòà−
âèë ïåðåäâèæåíèå è ïåðåñòðîéêè
â ñòðîþ. Ïîíÿòíî, âîèíñêîì. Êàê â
ó÷åáíèêàõ ìàòåìàòèêè ïîêîéíîé
ÃÄÐ. Òàì â óäèâèòåëüíî ìíîãèõ
çàäà÷àõ ôèãóðèðîâàëè ãàóáèöû
Íàöèîíàëüíîé íàðîäíîé àðìèè…

×èñëà íóæíû äàæå â õîçÿé−
ñòâå, ñ÷èòàë Ïëàòîí. Èç êàêîâîãî
ãðåêè äîñòîéíûì è ìîðàëüíûì
ïî÷èòàëè õîçÿéñòâî ñåëüñêîå.

Íî áûëà è åùå îäíà, ñàìàÿ ñå−
ðüåçíàÿ çàäà÷à.

«Ìíîãîãî íåäîñòàåò ÷å−
ëîâåêó, ÷òîáû ñòàòü áîæåñò−
âåííûì, åñëè îí íå ìîæåò

ðàñïîçíàòü, ÷òî òàêîå
åäèíèöà, äâà, òðè è âî−
îáùå, ÷òî òàêîå ÷åòíîå è
íå÷åòíîå; åñëè îí âîîá−
ùå íå ñìûñëèò â ñ÷åòå;
åñëè îí íå â ñîñòîÿíèè
ðàññ÷èòàòü íî÷ü è

äåíü; åñëè îí íè÷åãî
íå çíàåò îá îáðà−

ùåíèè Ëóíû, Ñîëíöà
è îñòàëüíûõ çâåçä.

Ïîýòîìó áîëüøàÿ ãëó−
ïîñòü äóìàòü, áóäòî âñå

ýòî íå ñóòü íåîáõîäè−
ìûå ïîçíàíèÿ äëÿ ÷å−

ëîâåêà, ñîáèðàþùåãîñÿ îáó÷èòüñÿ
õîòü ÷åìó−íèáóäü èç ñàìûõ ïðå−
êðàñíûõ íàóê».2

Иòàê, óæå òóò îáîçíà÷åíû òðè çà−
äà÷è.

Ïåðâàÿ — ïåäàãîãè÷åñêàÿ.
Ìåòîäèêà îáó÷åíèÿ ìàòåìàòèêå,
êàê ñêàçàëè áû ñîâðåìåííûå ïðå−
ïîäàâàòåëè. Àêòóàëüíàÿ èìåííî
äëÿ èõ ñïåöèôè÷åñêîãî, îãðàíè−
÷åííîãî ñòåíàìè ó÷åáíîãî çàâå−
äåíèÿ, ìèðêà. Èãðà — êàê ïðåä−
øåñòâåííèê è êîíêóðåíò «ìàøè−
íû Êîìåíñêîãî».

Âòîðàÿ — ñîöèàëüíàÿ. Áîëåå
êâàëèôèöèðîâàííûå âîèíû. (Â
îòëè÷èå îò òîãî, ÷òî ìîæíî âèäåòü
â ïñåâäîèñòîðè÷åñêèõ ôèëüìàõ,
àíòè÷íûé áîé íå áûë ñóììîé åäè−
íîáîðñòâ. Òàì ìàíåâðèðîâàëè, —
íåïðåðûâíî ðåøàÿ ñëîæíûå ãåî−
ìåòðè÷åñêèå çàäà÷è íà íåòðèâè−
àëüíîì ðåëüåôå, — ñëîæíûå ïî−
ñòðîåíèÿ âîéñê. È îò ïîäãîòîâêè
êàæäîãî áîéöà çàâèñåëè ïîáåäà
èëè ïîðàæåíèå, æèçíü èëè
ñìåðòü, ñâîáîäà èëè ðàáñòâî âñåõ
îñòàëüíûõ.) Áîëåå ñìåòëèâûå õî−
çÿåâà. Äîáèòüñÿ ýêîíîìè÷åñêîãî
ïðåâîñõîäñòâà ñâîåãî ïîëèñà —
êðàéíå âàæíî!

È òðåòüÿ. Âàæíåéøàÿ èç âñåõ.
Áîæåñòâåííîñòü Ïëàòîíà íå

èìååò íè÷åãî îáùåãî ñ ïîíÿòèÿìè
ñîâðåìåííûõ ìîíîòåèñòè÷åñêèõ
ðåëèãèé. Ýòî ñêîðåå èíôîðìàöè−
îííàÿ, ãíîñåîëîãè÷åñêàÿ è ýïè−
ñòåìîëîãè÷åñêàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ
÷åëîâå÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè è ñà−
ìîé æèçíè. Äà — æèçíè!

Ñàìà æèçíü ãðå÷åñêîãî ìàòå−
ìàòèêà è ïðåïîäàâàòåëÿ Äèîôàíòà
Àëåêñàíäðèéñêîãî, ðàñöâåò êîòî−
ðîé ïðèõîäèòñÿ íà ñåðåäèíó III â.

ÕÝ, áûëà îïèñàíà â «Ãðå÷åñêîé
àíòîëîãèè» òàê: Åãî äåòñòâî ïðî−
äîëæàëîñü øåñòóþ ÷àñòü åãî æèç−
íè, áîðîäà âûðîñëà ó íåãî åùå ÷å−
ðåç îäíó äâåíàäöàòóþ, ïî ïðîøå−
ñòâèè åùå îäíîé ñåäüìîé îí æå−
íèëñÿ, ñûí ðîäèëñÿ ó íåãî ïÿòü
ëåò ñïóñòÿ è äîæèë äî ïîëîâèíû
îòïóùåííîãî îòöó ñðîêà, à îòåö
óìåð ÷åðåç ÷åòûðå ãîäà ïîñëå
ñìåðòè ñûíà — âûõîäèò, â âîç−
ðàñòå âîñüìèäåñÿòè ÷åòûðåõ ëåò.

Ýòî òîò ñàìûé Äèîôàíò, â
«Àðèôìåòèêå» êîòîðîãî äîøëè
äî íàñ îñíîâû àëãåáðû. Òî, ÷òî
ìû îáîçíà÷àåì èêñîì, ó Äèîôàí−
òà ñêðûâàëîñü ïîä ãðå÷åñêîé ñèã−
ìîé. Èìåííî ó íåãî â ìàòåìàòèêó
âïåðâûå ïðèøëè ñèìâîëû.

È — íåðàçðûâíî ñâÿçàííûå ñ
åãî èìåíåì äèîôàíòîâû óðàâíå−
íèÿ. Òðàäèöèîííàÿ îáëàñòü çàíè−
ìàòåëüíîé ìàòåìàòèêè è ìàòåìà−
òè÷åñêèõ ñåíñàöèé. Âåëèêàÿ òåî−
ðåìà Ôåðìà, íåäàâíî äîêàçàííàÿ,
êàñàåòñÿ âåäü îäíîãî èç òàêîâûõ.

È — èõ ïðèìåíåíèÿ â êðèïòî−
ëîãèè. È — ïåðåëîì â õîäå Âòî−
ðîé ìèðîâîé ó àòîëëà Ìèäóýé, —
ñâÿçàííûé ñ óñïåõîì àìåðèêàí−
öåâ â ëîìêå ÿïîíñêèõ øèôðîâ.

Ñàìûå èäåàëèñòè÷åñêèå ïî−
áóæäåíèÿ ñòàíîâÿòñÿ ñàìûìè
ïðàêòè÷íûìè. Äàâíî èñòðåáëåí
ïëîäîðîäíûé ñëîé Ýëëàäû. Èñòà−
ÿëè ðàòè àôèíÿí è ñïàðòàíöåâ.
Äàæå Íàöèîíàëüíàÿ íàðîäíàÿ àð−
ìèÿ — â ïëþñêâàìïåðôåêòå. À
êîðíè õàéòåê−èíäóñòðèè ñëåäóåò
èñêàòü íå â âîåííûõ áþäæåòàõ, à â
ìàññîâîé ïîïóëÿðíîñòè çàíèìà−
òåëüíîé ìàòåìàòèêè â Ñîåäèíåí−
íûõ Øòàòàõ ïðîøëîãî è ïîçàïðî−
øëîãî âåêîâ, îò Ñýìà Ëîéäà äî
Ìàðòèíà Ãàðäíåðà. �
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Общество (не отдельные дельцы и бюрократы, а соци�

ум) может хорошо жить в современном мире, только

превратив науку в производительную силу. А наука, как

известно, есть феномен новой и новейшей истории за�

падной цивилизации. Королевское общество и далее! И

совпало ее взрывное развитие с той эпохой, когда в хо�

де Реформации церковная (мэйнстрим был тогда такой)

философия отбросила бытовавшего в средние века Ари�

стотеля и обратилась к Платону.

преподобный
Михаил Ваннах

Занимательные 
измерения 
математики

[43]

1 Ïëàòîí. «Çàêîíû», 819.
2 Ïëàòîí. «Çàêîíû», 818.



Хоть говорят, что перед смертью не на�
дышишься, я все�таки решил напоследок
немножечко подышать и заказал Деду
Морозу для своей юной жены «Пал�
мик», — естественно, его лучшую и выс�
шую (возможно — навсегда уже высшую)
модель — Tungsten T3. Тем более что по�
говаривают, будто эту модель с произ�
водства не то сняли, не то вот�вот снимут.
Можно, конечно, надеяться на какую�ни�
будь пока не существующую в природе
ТT6 или ТT9, которая, ничего не потеряв
от ТT3, чего�нибудь еще по мелочам на�
растит, — надежда умирает последней, но
она очень даже может отнюдь и не оп�
равдаться. И даже скорее всего — не оп�
равдается.

Когда на пресс�конференции евро�
пейского отделения palmOne объявляли
о выходе ТT5, добавили, что ТT3 не толь�
ко не снимут с продаж (возможно, име�
ли в виду остатки на складах), но и, не
понизив на них цену, в виде бонуса, бес�
платно, укомплектуют фирменной бес�
проводной клавиатурой. И впрямь — на
RRC (www.rrc.ru), нашей главной Palm�
фирме, с которой дальше, как круги по
воде, расходятся практически все «несе�
рые» «Палмы», появилась первая партия
таких вот бонусных «тэ�троек», — туда�то
я Деда Мороза и направил.

Сразу замечу, что ТT3 оказался чуть
не таким, нежели тот, которым вот уже
второй год с наслаждением пользуюсь
я: оборудованным другим дисплеем. С
самого начала дисплеи на ТТ3 были от
двух производителей: Sony и Sharp. Не
скажу, что один был безусловно предпо�
чтительнее другого, — однако у того, что
от Sharp’а, с низу экрана есть добавоч�
ная подсветка четырьмя ярко�желтыми
светодиодами, — она�то, на мой вкус,
добавляет теплоты и естественности вы�
водимым на экран картинкам. Тем же,
кому рассматривать на Palm’е картин�
ки — не главное, холодный экран от Sony
может понравиться даже больше. Тем
не менее, сколько мне известно, после
выхода ТT3 посыпались претензии по

поводу отсутствия этих вот «теплых» све�
тодиодиков, и palmOne вроде бы ре�
шила экран от Sony больше не ставить.
На этом же, бонусном, варианте экран
оказался сониевский, я даже не знаю,
что подумать: то ли бонус�паки форми�
руют из складских залежей, то ли сони�
евский дисплей подешевле… Впрочем,
это не важно.

Итак, «Палмик» лег под ёлку, а клавиа�
тура перекочевала ко мне. Через меня
еще давно проходило несколько Palm�
клавиатурок, иной раз на диво приколь�
ных по конструкции, — но я всегда как�то
глядел мимо, не цеплялся: мне казалось,
что карманное устройство в первую оче�
редь ценно именно своей «карманнос�
тью»: чем таскать при нем еще одну коро�
бочку — проще уж купить субноутбук (что
я и сделал), а ежели приспичит сделать
несколько памятных записей, занести но�
вый телефон или встречу — для этого
вполне довольно граффити или вирту�
альной клавиатурки (и впрямь, не ста�
нешь же, чтобы записать телефон, рас�
кладывать и прилаживать клавиатуру!).

Но тут сошлось сразу несколько фак�
торов: разумеется, «фактор халявы», но
и — все более близкий подход «верхних»
моделей нынешних наладонников к
функциональности ноутбуков, но и — по�
явление, наконец, для Palm’а програм�

мы, которая позволяет создавать и ре�
дактировать документы Microsoft Office
(Word, Excel, Power Point) в их нативном
формате, безо всяких там конвертаций
туда�назад и с сохранением особеннос�
тей форматирования вроде вырав�
нивания абзацев, установки от�
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происходит что�то не слишком приятное — во всяком

случае, для меня. То вместо ожидаемого наладонника на Palm

OS 6 нам предлагают в большей степени ухудшенную, чем улучшенную по

сравнению с предыдущей (Tungsten T3) модель Tungsten T5 (кто

пропустил — читайте «Огород» «Раз, два, три, пять…» по адресу www.com�

puterra.ru/offline/2004/566/36609). То появляются слухи о разработке

новой операционной системы для Palm на базе Linux (хоть и с

PalmOS’овским интерфейсом поверх). То — будто в недрах компании идет

подготовка к выходу Palm’ов под Windows CE. Короче, опасение, что в

самом ближайшем будущем либо «Палмов», как таковых, не станет

вообще, либо — что они займут нишу, подобную нише компьютеров от

Apple в общем океане компьютеров, — увы, более чем реально. Оно,

может, кому покажется, что и ладно, и ничего, — но ведь вспомните: даже

Председатель Мао призывал: «Пусть расцветает сто цветов!», а Александр

Галич предупреждал: «Если все шагают в ногу — мост обрушивается!»

Евгений Козловский [ekozl@computerra.ru]

Раз дощечка,
два дощечка…Ф
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ступов, применения болдов и италиков и
даже вставки булетов и нумерации спис�
ков… И еще: клавиатурка все�таки, что на�
зывается, родная, от palmOne. А это, со�
гласитесь, тоже чего�то стоит.

Сказать по правде, когда я услышал на
пресс�конференции о бонусной беспро�
водной клавиатуре, я ни на секунду не
усомнился в том, что беспроводность бу�
дет организована на основе Blue�
tooth’а, — ан нет! — на инфракрасной свя�
зи! Как�то получилось… регрессивно, что
ли… На поверку же, возможно, что и нет:
относить экран от клавиатуры дальше,
чем позволяет IR�связь, все равно бес�
смысленно — за неразличимостью экра�
на, — а протокол Bluetooth вроде бы не
позволяет одновременно использовать
два устройства (хотя мой мобильник од�
новременно держит и Palm, и Bluetooth�
серьгу), — так что, отвечая на письма или
гуляя по Интернету, наверное, клавиату�
рой воспользоваться было бы нельзя.
Приемопередатчик

IR�сигнала распо�

ложен в клави�
атуре на эдакой

подвижной палоч�
ке, так что его можно

согласовать с приемопе�
редатчиком на Palm’е в лю�
бом положении: верти�

кальном или горизонталь�
ном. С клавиатуры предусмотрена

и возможность разворачивать экран
на все 360 градусов с шагом 90 (без

клавиатуры у Т3 экран вертится только в
одном направлении и только на 90 гра�
дусов). В сложенном виде клавиатура по�
больше, чем сам Palm, но ненамного,
имеет большие, стандартные клавиши и

подставку�подпорку, и, пожалуй,
единственное, в чем ее можно упрек�
нуть, — нет запора от случайного об�
ратного складывания, если ее поло�
жить не на ровную поверхность, а,
скажем, на колени.

Разумеется, всего четыре (вместо пя�
ти�шести) ряда клавиш усложняют про�
цесс ввода некоторых символов (а в русс�
ком контексте — и нескольких букв вроде
«ъ» или «х») — приходится время от
времени использовать функциональные
клавиши (их на клавиатуре две: синень�
кая и зелененькая); но львиная доля на�
бора текста идет и без них, а к ним при�
выкнуть тоже не бог весть как трудно.

Добавлю — чуть в сторону — абзац про
эту самую «программу, которая позволя�
ет…». Называется она Documents To Go (от
компании DataViz), и большинство Pal�

m’ов комплектуются ею издавна. Главная
фича в том, что работать именно с доку�
ментами MS Office в их исконном фор�
мате стало возможным только в послед�
ней версии, седьмой, которой palmOne
оснастила ТT5. А к TT3 прилагалась пре�
дыдущая версия, шестая, конвертировав�
шая документы туда�назад — естествен�
но, теряя по пути в форматировании и
прочих бантиках. Более того, в TT3 шестая
версия программы была зашита в ПЗУ, —
так что из попытки установить седьмую
версию с прилагаемого к «пятерке» диска
ничего не получалось: встроенная версия
имела неснимаемый атрибут «только для
чтения» и не перезаписывалась.

(Кстати, именно этим козырем, одним
из двух, пользовался Роман Косячков, то�
же страстный палмовод [хоть и менее
страстный, чем я, ибо не так давно попы�
тался сбежать на Pocket PC, где, правда, и

полугода не продержался], доказывая
преимущество «пятерки» перед «трой�
кой». Второй козырь — новый файл�ме�
неджер, который, в отличие от ныне су�
ществующих сторонних, позволяет запус�
кать файлы по ассоциации, — будет по�
бит, возможно, даже раньше, чем сегод�
няшний «Огород» увидит свет: господа из
Megasoft2000 обещали встроить эту
функцию в свой Mega Launcher букваль�
но на следующей неделе.)

Проблема «read only», тем не менее,
оказалась вполне решаемой (а главный
козырь, стало быть, — битым): я просто
(не дожидаясь кряков, которые, конечно
же, если еще и не появились, вот�вот в
Сети появятся) заплатил тридцать (без
нескольких центов) долларов и купил
седьмую версию Documents To Go, кото�
рая превосходно стала на ТТ3, перезапи�
сав всё, что понадобилось. Более того,
перебросив через Bluetooth эту версию
на «Палмик» жены, я предоставил и ей
все прелести работы с «родными» фай�
лами MS Office: не перезаписалась толь�

ко мало что значащая оболочка, а весь
новенький движок встал как влитой и
без проблем.

Драйвером для себя клавиатура ком�
плектовалась, поддержка же русского
языка изначально была встроена в руси�
фикатор PiLoc от Paragon (www.pen�
reader.com), которым я пользуюсь испо�
кон веков, практически всю свою «Palm�
жизнь», безусловно предпочитая его оп�
робованным аналогичным продуктам
конкурентов. Единственное, чего в под�
держке не оказалось, — переключения с
языка на язык посредством именно этой
клавиатуры. Я позвонил в Paragon, обри�
совал проблему и… вы не поверите! — по�
лучил новую версию PiLoc’а через… три
часа! Фантастика да и только.

Расторопность парагоновцев особенно
заметна на фоне неповоротливости твор�
цов Palm�версии словаря Lingvo. Они не

только до сих пор не удосужились выпу�
стить версию, понимающую широкоэк�
ранное (320х480) разрешение TT3 и TT5
(задача, давным�давно решенная и на
RoadLingua, и на словарях от того же Pa�
ragon’а), но так и не докопались, почему
их словари, расположенные не в основ�
ной памяти TT3, а на карточке, оболоч�

кой не воспринимаются напрочь. К тому
же они так хитро всё устроили, что уни�
кальные словари, сделанные под их обо�
лочку, — вроде, например, Даля или Уша�
кова, а также Библии, — принципиально
нельзя поставить на Palm.

Господи! С кем я только в ABBYY по
этому поводу ни разговаривал — начиная
с Давида Яна и кончая PR�барышней
Яной; каких только сведений, размером
до мегабайта, ни отсылал по просьбе от�
дела техподдержки, — а воз, вот уже едва
ли не год, — и ныне там. Думают…

Этот текст я набрал и сформатировал на
Palm’е, с его клавиатурки, и потратил на
это, ну, может быть, процентов на 30–40
времени больше, чем если бы набирал на
десктопе (и всего на 10–15 — если б на суб�
ноутбуке с его нестандартно маленькими
клавишками). Согласитесь, что неболь�
шие эти проценты — вполне разумная пла�
та за возможность поработать где�нибудь
в отъезде или в пути, не отягощая себя
громоздкими устройствами. �
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Apropos, отличный повод снабдить чи�
тателя ориентирами для выявления этого
гиперпопулярного феномена. В высшем
смысле провинциальность — это отсут�
ствие стиля (именно стиля, а не вкуса!),
которое проявляется в форме тотальной
неуместности высказываний, поведения,
мотиваций. В свою очередь, неумест�
ность — это вопиющее непонимание си�
туации и нечувствование обстоятельств.
Откуда это берется? Из центрального им�
пульса всякого провинциального парве�
ню — желания во что бы то ни стало «про�
рваться», «выделиться», денно и нощно
демонстрируя свои знания, энергию и
упорство: «Смотрите! Вот он я! Такой ум�
ный! Такой образованный! Такой талант�
ливый!» А за кадром — сублимирован�
ный голос подсознания: «Такой талантли�
вый, и в такой заднице! Ну что за лютая
несправедливость!»

Поймите меня правильно: перечислен�
ные качества замечательны, не говоря уж
о том, что только они и помогают «про�
биться в люди». Достаточно взглянуть на
московских парвеню: все как один, от
первого олигарха до последней виагры,
вышли из провинции. Можно взять и мас�
штабнее: подлинные хозяева Америки и
владельцы Уолл�стрит — это тихие безы�
мянные старички, которые в своей жизни
только и закончили, что ешибот при жи�
томирской синагоге, откуда их вывезли в
Бруклин чуть ли не сто лет назад родите�
ли. Зато какой феноменальный драйв, ка�
кая потрясающая энергетика! Лишь это и
позволяет отодвигать от кормушки за�
стенчивых и неприспособленных к жизни
«аутохтонов»: в детстве наши старички
торговали пирожками и воровали фрукты
у соседа�лавочника, потом варили свой
первый «гешефт», потом — второй, по�
том — третий. К вершинам власти и богат�
ства их привело не идеальное благополу�
чие, а жестокий опыт потерь и унижений.
Отдадим должное: их можно не любить,

но нельзя не восхищаться достигнутым
результатом и жизненной силой. И все же
следует постоянно помнить, что успех
провинциального парвеню — всегда дого�
вор а�ля доктор Фауст: ты мне даешь со�
циальный успех, а я жертвую как мини�
мум… стилем! Подписывать такой договор
или не подписывать — индивидуальный
выбор каждого.

Ну, каково? Заценили густоту культу�
рологического повидла? Дык, коньячный
эффект, в натуре: месяц творческого отпу�
ска даром не проходит!

Нонешняя «Голубятня» прагматична аки
мануал. За той разницей, что ни в одном
руководстве пользователя вы не найдете
в одном флаконе всего, что я вам расска�
жу. Девственная информация, добытая
личным потом и кровью.

Гамбит истории разыгрывается на
двух житейских потребно�
стях, которые, полагаю, в
той или иной мере разде�
ляют многие читатели:
� Каждые полгода я про�
вожу на милых сердцу
морских берегах, и все это
время мне не дают покоя
мысли о доме: не прорва�
ло ли трубу? не уперли че�
го? не сгорело ли все к
чертовой матери (не дай
бог!)? Это раз.
� Совершая вместе с же�
ной еженедельный набег на продоволь�
ственный рынок, мы оставляем пятилет�
него сына дома, и мне опять�таки хочется
знать, чем маленький Сережка занимает�
ся: по�прежнему ли смотрит своего лю�
бимого Миядзаки, али уже вскочил и
чиркает спичкой над бенгальским огнем,
имитируя новогоднюю пиротехническую
вакханалию? Это два.

Посылки ясны, переходим к постанов�
ке задачи. Необходимо организовать та�
кую систему наблюдения, которая бы:

� действовала постоянно;
� была доступна в мобильных условиях;
� работала на любом расстоянии: хош,
от Тишинского рынка в Москве, хош, из
Порцелановой бухты на Карадаге.

Интуитивно понятно, что речь идет о
вещах банальных: веб�камере и Интер�
нете. Вот только банальность этих вещей
проявляется по отдельности, а вместе они
мигом превращаются в кубик Рубика. Су�
дите сами. Алгоритм выполнения постав�
ленных задач очевиден: монтируем ка�

меру, налаживаем http�
сервер, соединяемся по
Интернету и — voila! — из
любого места наблюдаем
за помещением. В тео�
рии — всё замечательно, а
как на практике? Дело не в
том, что для честного ла�
мера фраза «налаживаем
http�сервер» звучит как
плевок в душу. Но и про�
двинутым юзверям есть
над чем задуматься: у вся�
кого сервера должен быть

IP�адрес, причем статический. Ну и как —
он у вас имеется? В смысле — дома? В
смысле — static IP? Я вас умоляю! По про�
стому модемному соединению (дайлапу)
сегодня в ста случаях из ста провайдер
выделяет исключительно динамический
IP�адрес. В канале ADSL (мой ненагляд�
ный «Стрим») IP тоже динамический, хо�
тя сменяется не так часто, как на дайлапе.
В случае же со спальным (кабельным)
Интернетом гондурас еще запущеннее:
вы вообще работаете не на внешнем IP, а
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Как ни хотелось мне избавиться от мерзоидной коннотации с одноимен�

ным непотребным действом, кое разыгрывается на россиянском «голу�

бом глазу», ничего не вышло. Потому как сюжетно «За стеклом» — иде�

альный заголовок для очередной серии «Голубятен». Решил было при�

бегнуть к филологической уловке и поменять название на «Derriere la

vitre»11 — с намеком на роман замечательного француза Робера Мерля о

студенческой революции в Латинском квартале. Но, слава богу, вовремя

одумался, поскольку не существует более откровенного телодвижения,

выдающего провинциального парвеню.

За стеклом.
Сергей Голубицкий

[sgolub@computerra.ru]

Часть перваяЧасть первая

1 За стеклом (фр.).
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на внутреннем — из локальной сетки про�
вайдера.

Последний гвоздь в крышку иллюзии
«Ща мы враз тут всё настроим!»: дома у
меня стоит маршрутизатор (как, полагаю,
и у доброй половины читателей какого�
никакого, но всё ж компьютерного жур�
нала!), посему очевидно, что машина, со�
единенная с веб�камерой, наделена бес�
смысленным IP�адресом типа 192.168.0.х
(у кого�то может быть и 10.0.0.х). Как по�
сылать сигналы в мировую сеть с такого
условного «айпишника» — уму непости�
жимо!

И вот представьте себе: оказалось, что
постижимо! Дабы сразу стало понятно,
чем мы тут занимаемся и ради чего коря�
чимся, взгляните на скриншот (рис. 1). На
экран браузера моего iPAQ 4700 трансли�
руется картинка из гостиной2. В реальном
времени. За тридевять земель. Я еду в ма�
шине, а связь постоянно поддерживается
через GPRS сотового оператора. Чу! Пер�
вый компромат: на диване должен сидеть

мой сын и смотреть «Наусикаа в долине
ветров» (почему «Наусикаа»? Потому что
он всегда ее смотрит). Однако вместо сы�
на там валяется леонбергерская свинья по
имени Шона и копытами кверху охраняет
дом. Храпит (почему храпит? Потому что
она всегда так делает, когда спит).

Что тут сказать? Потрясающая собачья
порода и потрясающая компьютерная
технология! О том, как все это наладить
собственными кривыми ручками, и пой�
дет разговор в жанре «Смастери сам».

Делаем — раз!
Начнем с веб�камеры. Если кто полагает,
что описываемые экзерсисы — это доро�
гостоящие извращения зажравшихся
журналистеров, он горько ошибается. С
учетом традиционно сложившегося ком�
мунизма в отечественных софтверных
реалиях затратная часть на единственную
железяку, которая нам понадобится, веб�
камеру, может ограничиться — вы не по�
верите! — семью долларами! Именно

столько стоит 100�килопиксельная каме�
ра D�Link с интерфейсом USB 1.1. Да —
черно�белая, да — медленный интер�
фейс, однако для поставленных задач и
этого выше крыши!

Вариант джентльмена (а не крохобо�
ра): любая камера производства Logitech,
компании, которая стояла чуть ли не у ис�
токов оборудования для видеоконферен�
ций (цена — от 19 долларов). Я лично ос�
тановился на модели QuickCam Zoom, в
которой всё как у взрослых: 24�битный
цвет, 30 кадров в секунду, VGA, USB 2.0.
Плюс две изюминки: функция зума и ав�
томатическое слежение за мордой лица
(незаменимо для видеоконференций —
между прочим, прямого назначения веб�
камер!). Стоит 50 долларов. Сказка!

Итак, вставляем диск с программным
обеспечением камеры, в нужный момент
подсоединяем игрушку — установка про�
ходит, как и полагается в эпоху Windows
XP, без единого сучка и накладки. Чего�
чего, а уж это право мы для себя отвоева�

ли! Не подумайте, что ёрничаю: первый
раз я настраивал веб�камеру в 1994 году в
стольном городе Вирджиния�Бич, и не
дай вам бог снова вспомнить про кон�
фликты IRQ! Через минуту запускаем при�
ложение Logitech QuickCam и тащимся
от технологии (для тех, кто видит веб�ка�
меру первый раз в жизни: либо едим
апельсин вместе с чукчей, рис. 2, 3).

Без очков понятно, для чего Logitech
создавала свою игрушку: чтобы мальчиш�
ки и девчонки, а также их родители могли
чатиться друг с другом не в слепую, а в
зрячую. Программа поддерживает попу�
лярные клиенты обмена мгновенными со�
общениями MSN Messenger, AIM и Yahoo
Messenger, к которым добавляет еще и
Logitech VideoCall, превращая клавиатур�
ный обмен репликами в полноценную ви�
деоконференцию. Философски говоря,
мне это направление представляется аб�
солютно тупиковым, поскольку 99% шар�
ма чатов — в их виртуальности и неосяза�
емости. Не уверен, что пацан, который не�
делю потратил на кадрёж кокетливой и

недоступной Tanyushka, захочет устано�
вить веб�камеру только ради того, чтобы
разбить себе сердце (увидев, что его воз�
любленная не восемнадцатилетняя пер�
вокурсница филфака МГУ, а шестидеся�
тилетний педофил в оранжевых трусах из
Ивано�Франковска).

Еще одна бирюлька Logitech QuickCam:
можно снять небольшое видео или фото�
графию, а затем послать ее кому�нибудь
по электронной почте. Кому? Зачем? Фиг
его знает, да и не будем отвлекаться. В
конце концов, мы пришли сюда не за цац�
ками, а по взрослому делу. Думаю, понят�
но, что со штатным ПО видеонаблюдение
или сетевое вещание в реальном времени
нам организовать не светит, поэтому от�
правляемся в Интернет и скачиваем Active
WebCam от PY Software. Компания эта
серьезная, специализируется на системах
видеонаблюдения и откровенного шпио�
нажа, а Active WebCam, несмотря на море
опций и функциональное совершенство,
представляет собой всего лишь стартовый

пакет по смешной цене — 29 долларов!
Впрочем, даже эта цена бакунианцам по�
казалась запредельной, поэтому Интернет
буквально изобилует крэками и кигенами.

Итак, впереди у нас непочатый край
настроек (рис. 4)! Первым делом нужно
настроить камеру. Не пугайтесь, програм�
ма почти все делает сама, нам нужно
лишь определить — соединена камера с
локальным компьютером или находится в
сети. В закладке настроек Device выбира�
ем Local Camera, находим в выкидном
списке Video Devices нужный агрегат (Lo�
gitech QuickCam Zoom в моем случае), а
метод захвата (Capture Mode) оставляем
прежним. Жмем Apply, и через пару се�
кунд Active WebCam находит вашу веб�
камеру и подключает ее к центральной
панели управления. Берем быка за рога и
приступаем к настройке сетевого веща�
ния — так называемого бродкастинга.

Продолжим через неделю. Как обыч�
но, линки, помянутые в «Голубятне», вы
найдете на моей домашней странице in�
ternettrading.net/guru. �

� П Е Р И Ф Е Р И Я � Г О Л У Б Я Т Н Я

К о м п ь ю т е р р а  #  0 3  [ 5 7 5 ]  2 5  я н в а р я  2 0 0 5 [47]

2 Для особо пытливых: адрес и порт, разумеется, изменены.

2 3 4



Задача — переработать для бумажного
издания сетевую публикацию (www.
hro.org/ngo/2004/11/window.php) о
«принципе одного окна» — показалась
мне несложной. Но стоило начать кром�
сать материал, как выяснилось, что текст
такой обработке не поддается, и не по�
тому, что не содержит излишних дета�
лей, а потому, что в этих самых деталях
как раз и прячется вся «вражья сила».
Поэтому далее — максимально сжато:
примеры, факты, проблемы.

Факт первый
Сегодня в России системы учета населе�
ния охватывают практически все сферы
деятельности человека. Кроме пенсион�
ного, налогового, социального и воин�
ского учета, есть еще учет передвижений,
правоотношений (сделок), записей актов
гражданского состояния, владельцев
оружия, владельцев автотранспорта, пе�
редвижений пассажиров железнодорож�
ного и воздушного транспорта и т. д. Су�
ществует не меньше восемнадцати феде�

ральных и невообразимое количество
региональных, а также частных учетных
баз, включая банковские и страховые
системы. Все средства связи, как стацио�
нарные, так и мобильные, оборудованы
техническими устройствами, учитываю�
щими продолжительность и направле�
ние сеансов связи. Конечно, не все разго�
воры прослушиваются, но машина хра�
нит сведения о том, с кем и сколько мы
общаемся. Другая машина хранит ин�
формацию о наших поездках в обще�

Человек и власть:

одно−
оконный

интерфейс

Человек и власть:

одно−
оконный

интерфейс

Гðàæäàíèí Ðîññèè, íå èìåÿ æèëüÿ è, ñîîòâåò−
ñòâåííî, ðåãèñòðàöèè ïî ìåñòó æèòåëüñòâà, íå
ìîæåò ðåàëèçîâàòü êîíñòèòóöèîííîå ïðàâî íà
ïðåäïðèíèìàòåëüñêóþ äåÿòåëüíîñòü, î ÷åì
ðåãïàëàòà ïèñüìåííî óâåäîìèëà åãî â îòâåò íà
îáðàùåíèå î ðåãèñòðàöèè ÏÁÎÞË. Â õîäå ñó−
äåáíîãî ðàçáèðàòåëüñòâà ïðåäñòàâèòåëè ðåãïà−
ëàòû, óáåäèâøèñü â íåñîñòîÿòåëüíîñòè ñâîèõ
äîâîäîâ, çàÿâèëè, ÷òî íèêàêîãî îòêàçà íå áûëî:
ìîë, ÷èíîâíèê íå ïðèíèìàåò ðåøåíèé, à ëèøü
ïðîâåðÿåò ïðàâèëüíîñòü çàïîëíåíèÿ äîêóìåí−
òîâ, èõ ïîäëèííîñòü è ïîëíîòó, ïîñëå ÷åãî ââî−
äèò äàííûå â êîìïüþòåð.
Åñëè íå çàïîëíÿþòñÿ îáÿçàòåëüíûå ãðàôû,
ñðåäè êîòîðûõ, ãðàôà «çàðåãèñòðèðîâàí», òî
ââåñòè ýòè äàííûå íåâîçìîæíî, à çíà÷èò, íå−
âîçìîæíî âûäàòü ñâèäåòåëüñòâî, òàê êàê íî−

ìåð ýòîìó ñâèäåòåëüñòâó ïðèñâàèâàåò êîì−
ïüþòåð.

Íà âîïðîñ ñóäüè, áóäåò ëè âûäàíî ñâèäå−
òåëüñòâî, åñëè ñóä îáÿæåò ðåãïàëàòó ýòî ñäå−
ëàòü, ÷èíîâíèê îòâåòèë: áóäåò, òîëüêî áåç íî−
ìåðà. Íî ñ òàêèì ñâèäåòåëüñòâîì ÷åëîâåê íå
ñìîæåò âåñòè ïðåäïðèíèìàòåëüñêóþ äåÿòåëü−
íîñòü, ïîñêîëüêó â äàëüíåéøåì ó íåãî âîçíèê−
íåò ìíîãî ïðîáëåì, â òîì ÷èñëå ñ íàëîãîâûìè
ñëóæáàìè.

ß íå ñìîã äîêàçàòü, ÷òî êîìïüþòåðíàÿ ïðî−
ãðàììà ÿâëÿåòñÿ ïðèëîæåíèåì ê èíñòðóêöèè äëÿ
äîëæíîñòíîãî ëèöà, òàê êàê èíñòðóêöèÿ óòâåð−
æäàåòñÿ ïðåäñåäàòåëåì ðåãèñòðàöèîííîé ïàëà−
òû, à êîìïüþòåðíàÿ ïðîãðàììà (êîììåð÷åñêèé
ïðîäóêò, ñîçäàííûé íåíàçâàííûì ñòîðîííèì
ðàçðàáîò÷èêîì) íèêåì íå óòâåðæäàåòñÿ. �

Пример: регистрационная палата

[48] К о м п ь ю т е р р а  #  0 3  [ 5 7 5 ]  2 5  я н в а р я  2 0 0 5

Давид
Горелишвили

[elaw@bk.ru]
Правозащитник, более десяти лет

занимается системами учета
населения (паспортной системой,

базами данных, системами
наблюдения, идентификации,

хранения и обработки персональной
информации, в том числе и

биометрической). В 1996–2003 гг.
работал в Московской Хельсинкской

группе, сейчас организует
общественную приемную при одном

из частных университетов.

Давид
Горелишвили

[elaw@bk.ru]
Правозащитник, более десяти лет

занимается системами учета
населения (паспортной системой,

базами данных, системами
наблюдения, идентификации,

хранения и обработки персональной
информации, в том числе и

биометрической). В 1996–2003 гг.
работал в Московской Хельсинкской

группе, сейчас организует
общественную приемную при одном

из частных университетов.
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ственном транспорте с точностью до се�
кунды и с точностью до турникета. Марш�
руты движения транспорта, в свою оче�
редь, для удобства пассажиров оборуду�
ются спутниковыми навигационными си�
стемами, сообщающими в единую ком�
пьютеризированную диспетчерскую све�
дения о точном местонахождении кон�
кретного автобуса. Упомянем и о непре�
рывно пополняемых базах «слепков» с
голосов абонентов телефонных сетей или
базах данных из изъятых и утерянных за�
писных книжек, собираемых правоохра�
нительными органами.

Само по себе создание и непрерывное
пополнение этих баз данных не вызывало
бы такой тревоги, если б не стремитель�
ность, с которой машины внедряются во
власть, меняя всю систему управления
России, не говоря уже о явном намере�
нии в дальнейшем интегрировать эти ба�
зы в единую информационную сеть.

Факт второй
Внедрение и интеграция баз данных со�
провождаются еще и тем, что человек
(чиновник) все больше и больше отстра�
няется от принятия решения. Учитывают�
ся не только персональные данные, но и
принятые должностными лицами реше�
ния. Причем особенности машинного
учета чиновничьих решений, как и любо�
го другого машинного учета, состоят в
том, что машина не может обрабатывать
ненумерованные данные. Любой массив
данных может быть включен в единую
обрабатываемую базу, только если ин�
формация о каждой отдельной совокуп�
ности данных (записи) обладает уни�
кальным номером (именем записи). В
свою очередь, каждая запись имеет стро�
го установленное число полей, то есть
выделенных ячеек, куда вносится инфор�
мация1. Очень важно осознать, что чело�
век может разделять и обрабатывать са�
мые разные сведения, даже если они за�
писаны на клочке бумаги, главное, чтобы
этих сведений было немного. Машина,
напротив, может обрабатывать практи�
чески неограниченные массивы инфор�
мации, но крайне требовательна по части
классификации этой информации.

Решение чиновника, имеющее юри�
дическую силу, остается невидимым для
компьютерной системы, если этому ре�
шению не присвоен номер. Номер же
присваивается непосредственно при
вводе данных в базу, то есть уже после
того, как решение принято и оформле�
но. Это обусловлено тем, что машина не

может хранить и обрабатывать реше�
ния, не имеющие юридической силы, —
иначе наступит полнейшая неразбериха.
В результате случается, что чиновник
принимает законное решение, а ком�
пьютерная программа отказывается
присваивать решению номер в связи с
несоответствием вводимых данных за�
данным параметрам.

Факт третий
В Москве власть начала работать в ре�
жиме «одного окна» с 1 января 2004 го�
да, хотя нормативные акты, регулирую�
щие работу «одного окна», были изданы
несколько позже. Был утвержден еди�
ный реестр документов, выдаваемых
гражданам в «режиме одного окна». Ре�
гиональным органам власти запрещено
выдавать гражданам какие�либо доку�
менты, не включенные в указанный ре�
естр, если иное не установлено действу�
ющим законодательством и правовыми
актами федеральных органов исполни�
тельной власти (см. преамбулу поста�
новления Правительства Москвы от
24.02.2004 г. №101�ПП). Кроме того,
Правительство Москвы решило, что вы�
дача документов заявителям осуществ�
ляется только органами исполнительной
власти города Москвы, городскими ор�
ганизациями и «территориальными ор�
ганами федеральных органов исполни�
тельной власти», определенными в Еди�
ном реестре документов в качестве дер�
жателей «одного окна». Наделение дру�
гих юридических лиц функциями при�
ема заявлений и выдачи разрешитель�
ных документов (предприятий, органи�
заций и пр.) не допускается (см. п. 8 по�
становления Правительства Москвы №
361�ПП от 01.06. 2004 г).

На практике реализация этого принци�
па включает в себя создание трехступен�
чатой компьютерной системы, в которую
интегрированы различные городские ба�
зы данных учета населения и правоотно�
шений различных субъектов права.

Служба одного окна префектуры вы�
дает гражданам только шесть типов доку�
ментов, служба одного окна управы рай�
она — восемь типов, службы ДЕЗ�ЕИРЦ —
тоже восемь типов.

В базовом варианте служба состоит
из пяти человек:
� один (начальник), как водится, руко�
водит и контролирует;
� один (специалист первой категории)
принимает и выдает населению доку�
менты;
� двое (главные специалисты) проверя�
ют полноту представленных документов,
правильность их оформления, подлин�

ность и т. д., а также готовят ответы на об�
ращения граждан;
� один (ведущий специалист по работе
с компьютерной техникой) отвечает за
базу данных по обращениям заявителей,
поддерживает работу службы «одного
окна» в рамках ГЦП «Электронная Моск�
ва», работает с архивными документа�
ми, готовит архивные справки. Он же
вносит необходимые изменения в элек�
тронную базу документов после утвер�
ждения этих изменений Городской ко�
миссией по разработке и введению ре�
жима «одного окна» в отраслях город�
ского хозяйства Москвы.

Документы, как следует из регламен�
та, параллельно направляются и в согла�
сующие инстанции (в виде электронных
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Сóä óäîâëåòâîðèë èñê ÷åëîâåêà î ïðèçíàíèè
ïðàâà íà æèëóþ ïëîùàäü è îáÿçàë âûäàòü åìó
îðäåð íà æèëüå, çàíèìàåìîå è îïëà÷èâàåìîå
èì áîëåå ïÿòíàäöàòè ëåò.

×èíîâíèêè ñðàçó îáúÿâèëè, ÷òî ðåøåíèå
ñóäà îíè âûïîëíÿò, íî âìåñòî îðäåðà áóäåò âû−
äàíà âûïèñêà èç ðàñïîðÿæåíèÿ ïðåôåêòà,
ôàêòè÷åñêè ðàâíîçíà÷íàÿ îðäåðó. Îäíàêî èñ−
ïîëíåíèå çàòÿíóëîñü, òàê êàê áûëè çàíîâî ñî−
áðàíû âñå èññëåäîâàííûå ñóäîì äîêóìåíòû.
Çàòåì âîïðîñ áûë âûíåñåí íà ðàññìîòðåíèå
æèëèùíîé êîìèññèè.

Íà îñíîâàíèè ðåøåíèÿ æèëèùíîé êîìèñ−
ñèè è ðåøåíèÿ ñóäà ïðåôåêò èçäàë ðàñïîðÿæå−
íèå î ïðåäîñòàâëåíèè ãðàæäàíèíó çàíèìàåìîé
èì êâàðòèðû. È òóò âûÿñíèëîñü, ÷òî èç ýòîãî
óæå ïîäïèñàííîãî ðàñïîðÿæåíèÿ íåâîçìîæíî
ñäåëàòü âûïèñêó, êîòîðàÿ ñ íåêîòîðûõ ïîð â
Ìîñêâå ñëóæèò åäèíñòâåííûì îñíîâàíèåì äëÿ
âñåëåíèÿ. À âèíîé âñåìó òî, ÷òî ÀÑÓ (àâòîìàòè−
çèðîâàííàÿ ñèñòåìà ó÷åòà) íå ìîæåò ïðèñâîèòü
âûïèñêå íîìåð.

Âíåñòè â ÀÑÓ äàííûå â íàøåì êîíêðåòíîì
ñëó÷àå íå óäàëîñü, ïîñêîëüêó ìàøèíà, ñâåðèâ
âíîñèìûå äàííûå, «ïðèøëà ê âûâîäó», ÷òî ÷å−
ëîâåêó íå ìîæåò áûòü ïðåäîñòàâëåíî æèëîå ïî−
ìåùåíèå, êîòîðîå çàíÿòî. Ìàøèíå áåçðàçëè÷íî,
÷òî îíî çàíÿòî ñàìèì ýòèì ÷åëîâåêîì. �

1 «Хранимая запись представляет собой именованную совокуп�
ность связанных хранимых полей. Хранимое поле представляет собой
наименьшую именованную единицу данных в базе данных». (К. Дейт,
«Введение в системы баз данных». — М.: «Наука», 1980. С. 18).

Пример: ордер
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копий). В случае обнаружения несоответ�
ствий либо отсутствия необходимых до�
кументов или же отсутствия соответству�
ющих обязательств в заявлении, заявите�
лю в приеме заявления должно быть от�
казано (см. п. 2.2.1 Регламента службы
одного окна, утвержденного постановле�
нием Правительства Москвы от
01.06.2004 г.).

Иначе говоря, нестандартные вопросы
просто не будут решаться. Суть в том, что
перед исполнительной властью иногда
встают неразрешимые с позиции дей�
ствующего законодательства проблемы.
Но если исполнительная власть не пре�
кращает их решать, то рано или поздно
(иногда спустя годы) она обращается с

инициативой к законодателю, а дальше
просто меняется закон. Кстати, законы
чаще всего так и меняются. Если же ис�
полнительная власть перестает занимать�
ся неразрешимыми вопросами, то посте�
пенно создается целый социальный слой,
безнадежно находящийся в безвыход�
ном положении.

Я уверен, что в категорию неразреши�
мых теперь попали многие вопросы, ко�
торые ранее решались без всяких ослож�
нений.

Из изложенного в общих чертах по�
нятно, какие проблемы возникают при
таком революционном скачке в инфор�
мационное будущее.

Проблема первая
Гражданину действительно не приходит�
ся собирать бумажки в разных ведом�
ствах, но и за него никто этого не сделает.
Просто нет самих бумажек, которые за�
менены жонглированием записями в
разных базах. Все бы хорошо, вот только
одним из свойств компьютерной записи
является жесткая унификация ее полей.
Значит, либо все многообразие челове�
ческих отношений и состояний должно
быть уложено в прокрустово ложе задан�
ных полей записи, либо человеческие от�
ношения и состояния должны быть упро�
щены до стандартов базы. Иначе ком�
пьютеризированное «одно окно» придет�
ся дублировать системами власти, рабо�
тающими по старинке. Очевидно, что
долго содержать сразу две системы уп�
равления невообразимо дорого.

Но даже если власть сохранит пока
еще существующую возможность разре�
шать нестандартные вопросы, она все
равно не сможет состыковать эти нестан�
дартные решения с базой данных. Иными
словами, компьютеризированная таким
образом власть не сможет управлять «не�
правильными» людьми. Она их просто
«не увидит». Проблема вовсе не в ком�
пьютерах, а в принципе управления.

Проблема вторая
Единственность «окна» ставит человека в
крайне беспомощное положение в слу�
чае каких�либо умышленных или не�
умышленных незаконных манипуляций с
данными. Конечно, «окон» может быть
много, однако из какого бы «окна» мы не
получали информацию, она ничем не бу�
дет отличаться от информации, получен�
ной из любого другого. Но ведь именно
через противоречия в документах иногда
удается установить законность или неза�
конность совершенных человеком или в
отношении человека действий. Думаю,
можно не углубляться в такие детали, как

невозможность или сложность установ�
ления факта умышленного внесения ис�
кажений в запись, поскольку и без того
очевидно, что на компьютерной распе�
чатке не будет никаких подчисток, зати�
рок и приписок. Получается, что мы вы�
нуждены будем верить власти на слово.

Проблема третья
«Одно окно» становится практически не�
преодолимым барьером между гражда�
нином и чиновником. При новой системе
и мы, и чиновники избавляемся от обо�
юдно неприятного общения, но это не
приведет к компромиссу между властью
и народом, а, напротив, только усугубит
непонимание. «По ту сторону» окна будет
идиллия правильных вопросов и пра�
вильных решений. Чиновник просто не
столкнется с нестандартной проблемой.
«По эту сторону» будет нарастающая
снежным комом «неправильность», то
есть хаос. Причем реальное осознание
масштабов хаоса станет возможным
лишь после того, как принцип «одного
окна» из дублирующей эксперименталь�
ной модели превратится в главную и
единственно работающую схему реали�
зации власти.

Во�первых, любые масштабные уп�
равленческие нововведения сказывают�
ся не сразу. Например, когда в послед�
ние годы существования СССР за отсут�
ствие прописки перестали сажать в
тюрьму, никто и представить не мог, что
в результате появится непрерывно уве�
личивающаяся социальная группа с
практически неразрешимыми проблема�
ми. Только спустя годы стала понятна не�
возможность обратной социализации
бездомных, поскольку сама проблема
существует, а способа учета этой пробле�
мы у власти нет.

Во�вторых, пока эксперимент не завер�
шен, работает служба 777. Человек может
позвонить по этому телефону, если его за�
явление не принимается, и тогда включа�
ется ранее действовавший механизм. Но
и в этом случае пределом старой системы
управления опять же становится необхо�
димость ввода итогового решения в ма�
шину. Не всякая проблема решается, но
всякая проблема учитывается и, если это
возможно, «вручную» стандартизируется
до приемлемого для машины уровня. С
завершением эксперимента неминуемо
прекратится и учет нестандартных проб�
лем. Необратимое накопление проблем
начинается не с того момента, когда
власть оказывается не в состоянии их ре�
шить, а с того, когда власть перестанет их
учитывать, что и произошло с бездомны�
ми пятнадцать лет назад. �
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Мíå äîâåëîñü ñóäèòüñÿ ñ âåäóùèìè îïåðàòî−
ðàìè ìîáèëüíîé ñâÿçè («ÌÒÑ», «Áèëàéí»,
«Ìåãàôîí») ïî àíàëîãè÷íûì äåëàì è ïðèáëè−
çèòåëüíî ïî òîé æå ñõåìå. Â Ðîññèè ÷åëîâåê
áåç ðåãèñòðàöèè ïî ìåñòó æèòåëüñòâà íå ìîæåò
èìåòü ìîáèëüíûé òåëåôîí. Îïÿòü ïèñüìåííîå
îáðàùåíèå, îòêàç è ñóä. Òå æå äîâîäû è ññûë−
êè íà òî, ÷òî ïðåäîñòàâëåíèå áåçäîìíûì óñëóã
ñâÿçè ìîæåò ïîâëå÷ü ëèøåíèå îïåðàòîðà ëè−
öåíçèè Ìèíñâÿçè. Â îòëè÷èå îò ÷èíîâíèêîâ, â
ñóäåáíûõ êîðèäîðàõ ïðåäñòàâèòåëè êîììåð−
÷åñêèõ ñòðóêòóð îêàçàëèñü ãîðàçäî ðàçãîâîð−
÷èâåå (ïî êðàéíåé ìåðå, äâîå èç òðåõ). Òóò è
òóìàííûå íàìåêè íà ÑÎÐÌ1, î êîòîðîì
«…ïîéìèòå ïðàâèëüíî, âàì çíàòü íå ïîëîæå−
íî». È óâåðåíèÿ â òîì, ÷òî ôèðìà áû è ðàäà,
äà Áîëüøîé áðàò íå ïîçâîëèò. È èñêðåííèå ñî−
âåòû «íå ñâÿçûâàòüñÿ ñ ýòèì». È, ñàìîå ãëàâ−
íîå, ïðÿìîå óïîìèíàíèå òîãî, ÷òî «äàæå åñëè
áû ìû õîòåëè íàðóøèòü, êîìïüþòåðíàÿ ïðî−
ãðàììà íå ïîçâîëèò îôîðìèòü òàêîé êîíò−
ðàêò». Ïî õîäó äåëà óòî÷íÿåòñÿ, ÷òî «íå ìû ýòó
ïðîãðàììó ïðèäóìàëè». �

Пример: 

операторы мобильной связи

1 Ñèñòåìà îïåðàòèâíî−ðîçûêíûõ ìåðîïðèÿòèé.



Начнем с города. Что такое современный
технологизированный мегаполис? Раз�
умеется, это не просто «большой город, в
котором много техники». Еще в «Инфор�
мационной эре» Мануэль Кастельс [1] го�
ворит, что в современных условиях раз�
витых телекоммуникаций пространство
города пополняется еще одним уровнем,
или этажом. Этот уровень он назвал про�
странством потоков. Пространство пото�
ков, по Кастельсу, все больше вступает в
противоречие с пространством места.
Привычное отчуждение городских улиц и
архитектуры усиливается безличными и
стремительными телекоммуникационны�
ми потоками, не синхронизированными с
жизнью города. Признаками такого от�
чуждения — продолжает Кастельса гол�
ландский теоретик Эрик Клюйтен�
берг [2] — становятся, например, постоян�
ные разговоры по мобильным телефонам
на улицах и в метро, навязчивое мелька�
ние уличных рекламных мониторов — так

называемые гибридные места, напряжен�
ная обстановка в которых свидетельствует
о растущем разрыве между простран�
ством потоков и пространством места. В
прежнюю, доинформационную эру, за
исследование зон городского отчуждения
брались ситуационисты — революцион�
ная группа французских артистов и теоре�
тиков во главе с Ги Эрнестом Дебором,
автором бессмертного «Общества спек�
такля». Ситуационисты разработали пси�
хогеографию — Wikipedia определяет ее
как «исследование специфических эф�
фектов, которые, намеренно или ненаме�
ренно, оказывает географическое окру�
жение на эмоции и поведение индиви�
дов» [3]. Они составляли карты, исследуя
возможности освоения пространства и го�
рода, ведь карты представляют собой
сильнейшие инструменты власти, а в то�
пологию города впечатаны символы ие�
рархий и властные отношения.

Однако тактические медиа — как спе�
циально отмечал другой теоретик из Ам�
стердама Дэвид Гарсиа — обязаны своим
возникновением именно городу. Ведь го�
род — в частности, Амстердам в середине
1980�х — обладал развитой телекоммуни�
кационной инфраструктурой (например,
доступными кабельными сетями) [4]. Так�
тические медиа возникли из теории Вре�
менных Автономных Зон, параллельно со
сквоттерским движением, и создавали
«островки неотчуждения» в пространстве
потоков примерно так же, как это делали
сквоттеры в пространстве места. Пират�
ское радио, любительские телесети пере�
давали сигнал, завоевывая таким обра�
зом «свое» пространство потоков. Кроме

того, в Голландии
существовало ли�
беральное медиа�
законодательство и со�
циальная экономика, со�
здававшая элемент национального коло�
рита — рабочие места неполной занятос�
ти, благодаря которым человек мог счи�
таться совершенно легальным, работая, к
примеру, в сквоттерском баре. Приезжая
в Амстердам и заходя в сквоты, понима�
ешь, почему тамошние обитатели не так
уж сильно стремятся к революции: у них
она отчасти уже сделана. Можно прожить
хоть всю жизнь, обитая среди своих, вы�
полняя несложную работу, питаясь в веге�
тарианском ресторане и слушая пират�
ские станции.

Теперь, однако, многое изменилось.
История Амстердама снова служит хоро�
шим тому примером. После убийства уль�
траконсервативного политика Пима Фор�
теина в 2002 году местные правые взяли
верх, и места неполной занятости оказа�
лись под угрозой. Коммерциализация пи�
ратских радиостанций и лицензирование
радиочастот (вместе с коммерциализаци�
ей прежде свободолюбивого цифрового
пространства) оттесняют куда�то на пери�
ферию культуры знаменитое «public do�
main», то есть цифровую публичную сфе�
ру. Сквоты в Амстердаме пока стоят, но,
скажем, в Берлине их становится все
меньше. А что происходит в мире в це�
лом, всем и так более или менее ясно. Как
пишет австриец Конрад Беккер (кстати,
его медиа�центр Public Netbase, www.t0.
or.at, тоже закрывают), «искусство более
не может считаться изолированной обла�
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Чтобы не попасть в капкан,
чтобы в темноте не заблудиться,
чтобы в нужном месте приземлиться,
приводниться,
нужен очень точный план!..
Не теряйте, там�там�тира,
линию пунктира!

Льюис Кэрролл. «Алиса в стране чудес»

Локативные медиа — это но�

вый тренд на арене тактичес�

ких медиа: художественно�ак�

тивистские проекты, работаю�

щие с мобильными устрой�

ствами, которые задействуют

технологии Wi�Fi и GPRS, по�

зволяющие локализовать або�

нента. Возникнув в 2003 году,

к настоящему времени лока�

тивные медиа уже могут по�

хвастать солидной библиогра�

фией; возникло и множество

сопутствующих дисциплин:

геолокативность, генератив�

ная (или алгоритмическая)

психогеография, DIY�урба�

низм11, тактическая картогра�

фия, анархитектура… Нево�

оруженным глазом видно, что

все это имеет отношение к

связи «медиа» и «места», но

пока непонятно, причем тут

«новое поколение», художни�

ки и активисты.

1 DIY — Do It Yourself, то есть «сделай сам».



стью, которой можно с честью или
пользой посвятить свою жизнь» [5]. Вот
потому�то и набирает новую силу движе�
ние тактических медиа (в прошлом году,
после долгого перерыва, состоялся фес�
тиваль тактических медиа next5minutes;
см. «КТ» #513, www.computerra.ru/
offline/2003/513/29755); потому�то и
вызывает такое воодушевление в арт�ме�
диа�сообществе появление локативных
медиа.

Во�первых, как уже сказано, локатив�
ные медиа ориентированы на мобильные
устройства нового поколения. Это означа�
ет, что после десятилетия «тактики» (тер�
мин «тактические медиа» подчеркивал их
подвижность, стремительность, быструю
реакцию [6]) артисты и активисты перехо�
дят к некоему стратегическому планиро�
ванию — делая взвешенные прогнозы,
рассчитывая долговременные эффекты.
Например, конференции в медиа�центре
Public Netbase уже несколько лет называ�
ются «стратегическими».

Во�вторых, использование функций,
наиболее чутко исследуемых локативны�
ми медиа, — функций идентификации
абонента по месту, заложенных в техно�
логиях Wi�Fi и GPRS, — имеет двоякую
природу: с одной стороны, они вводятся в
качестве тестовых сервисов для родите�
лей (чтобы следить за гуляющими деть�
ми) и престарелых, но есть и конкретные
указания на то, что скоро они будут задей�
ствованы непосредственно в интересах
контроля за гражданами (например, в
своей книге «Гигабайты власти» Бёрд Ки�
ви рассказывает, что в США подобными
услугами уже пользуются фирмы�авто�
прокатчики, с помощью RFID�устройств
следящие за превышением скорости
арендованными автомобилями [7]).

Артмедиа�сцена международна, но
судьба распорядилась так, что локатив�
ные медиа берут начало из Латвии. Имен�

но там, на бывшей советской воен�
ной базе Кароста, ныне освоенной худож�
никами (www.karosta.lv), в июле 2003
года прошел первый воркшоп2 по мо�
бильной географии, посвященный иссле�
дованию того, как новейшая беспровод�
ная коммуникация оказывает влияние на
восприятие пространства, места и обще�
ственной организации. Некоторое время
тема развивалась неспешно, но с начала
прошлого года концепт локативных ме�
диа победоносно шествует по миру. С ос�
новными событиями, связанными с его
историей, можно ознакомиться на loca�
tive.net. Сама идея настолько сильна, что
ее больше повторяют, чем замечают худо�
жественные работы в русле геолокатив�
ного исследования. Например, латышская
художница Ева Аузина проследила марш�
рут движения молока от животноводчес�
ких ферм, через городские станции сор�
тировки и до прилавков рижских магази�
нов. Участники ежегодного симпозиума
Inter�Society for Electronic Arts (ISEA,
www.isea�web.org), прошедшего в ав�
густе прошлого года на пароме Таллинн�
Хельсинки, поиграли в «картографичес�
кой командный центр» — стилизованный
военный контрольно�командный центр,
обрабатывающий геолокативные данные,
поступающие как из других проектов ISEA,
так и с цифровых географических баз
данных по всей Балтике.

Еще более изобретательны группы ху�
дожников, работающих на стыке локатив�
ных медиа и сопутствующих артистичес�
ких дисциплин — например, психогеогра�
фии. (В Страсбурге, на родине движения
ситуационистов, уже проводился Open
Source City — слет «новых ситуационистов
и анархитекторов».) В свое время сорат�
ники Ги Дебора в своих derive
(прохождениях) по городу
не смущались отсутстви�

ем научности и, например, предлагали
выбирать психогеографический маршрут,
следуя за понравившимися запахами.
Британская группа, располагающаяся по

адресу www.socialfiction.org, в
2001 году решила исследовать город
по схожей методологии. Прибыв в
маленькое предместье Утрехта (Гол�
ландия) и разбившись на два отряда,
британцы вооружились картами Ри�
ма и договорились встретиться через
полчаса на мосту Гарибальди. Одна�

ко такой маршрут не позволил им в пол�
ной мере «раскрыть» город: участники не
всегда могли свободно импровизиро�
вать, оказываясь в плену собственных
идиосинкразий и ограничений. Поэтому
вскоре для «деривов» были предложены
новые правила. То, что получилось, те�
перь принято называть алгоритмической,
или генеративной, психогеографией.
Предлагается алгоритм, например:
� второй направо
� второй направо
� первый налево
� повторить,

и участники следуют ему в своем путе�
шествии по городу. Казалось бы, они бе�
рут на себя роль машин, но обилие шума
и хаоса, в которые вследствие выполне�
ния однотипных строгих команд погружа�
ются участники, создает массу непредви�
денных эффектов. «Это не чистое движе�
ние пикселов, не воплощенный флэш�
мультик, а алгоритмический шум, и это
нам нравится» [8].

Психогеографические маршруты на�
зываются анархитектурой города и — ме�
тодом более или менее свободной игры
слов — уподобляются архитектуре про�
граммного обеспечения с открытым ко�
дом, при этом предполагается, что код
вписан в архитектуру города. Достраивая
его, обмениваясь сведениями о нем
(например, с помощью мо�
бильных телефонов или
онлайнового Wi�Fi�кар�
тографирования), уча�
стники совместно про�
читывают или перепи�
сывают код.

Ключевые поня�
тия локативных ме�
диа открывают не�
что новое в нашем
представлении о
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2 Workshop — рабочее совещание.
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пространствах — например, простран
ствах реального и виртуального. Эрик
Клюйтенберг высказывается в том духе,
что локативность поможет примирить
пространство места и пространство пото
ков, он даже выдвигает лозунг «Вперед, к
гибридной публичной сфере!». Это стано
вится возможным потому, что локативные
медиа возвращают нас из экзотического
пространства «кибер» в пространство ре
альности. С самого начала информацион
ной эры литература в стиле «киберпанк»,
а также фильмы типа «Нирваны» или
«Матрицы» представляли реальный и
виртуальный миры как нечто разделен
ное: физические тела героев обитают там,
где их поедают роботы, в то время как со
знания бродят в искусственно сконструи
рованных мирах — например, в програм
мах. «Это ретроградная концепция, — пи
шет Клюйтенберг, — которая закрывает
наши глаза на глубокое взаимопроникно
вение двух пространственных логик и со

общает совершенно консервативное
представление о взаимосвязях между те
лесным и электронным пространствами».
Контроль, который в эпоху технологичес
кой революции начинают осуществлять
спецслужбы, происходит не гдето, а
именно здесь, у нас. Локативные медиа
предлагают изучать и картографировать
этот город, эти города, а не области ки
бернетических антиутопий. Вспомним, о
чем пишет артгруппа «Куда бегут соба
ки» (см. «КТ» #567, offline.compu�
terra.ru/2004/567/36695): «Виртуаль
ная реальность, данная нам в ощущениях,
сделала нашу жизнь прекрасной и удиви
тельной. Мы приглашаем Вас в суровый
мир реальной реальности».

Поскольку карта является образом ми
ра и руководством по передвижению
между пространствами, чрезвычайно
важно брать в свои руки и осваивать кар
ты. Одна из секций фестиваля тактических
медиа «next5minutes» в 2003 году носила
название «Cartography of power» («Карто
графирование власти»). Надо, чтобы кар
ты не только отражали информацию об
объектах, располагающихся в простран
стве, но и соблюдали необходимые про
порции. В «Словаре тактической реально
сти» Конрад Беккер пишет: «Карты не
только предоставляют абстрактные кар
тины мира как такового, они также со
держат информацию о тех, кто их
создает. Это особенно ясно
видно на старых картах. Если
мы хотим узнать, в чьей пер
спективе представлен здесь
мир, то достаточно посмотреть

на центр репрезентации».

Для художников и активистов весьма
важно выступать в качестве «тестовых
сервисов» для корпоративных техноло
гий, поскольку они оказываются в состоя
нии выработать новые подходы к ним,
предусмотреть возможности некоммер
ческого использования, позаимствовать
элементы интерфейса в интересах разра
ботки культурных, нонпрофитных ин
терфейсов. Все это — инструменты освое
ния города и технологий, которыми он
наполнен, способы примирить «вирту
альное» пространство с географическим,
или пространство потоков и пространство
места, по выражению Мануэля Кастель
са. Прогрессивный лондонский журнал
Mute определяет это как локативную гра
мотность [9]. �
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[1] Manuel Castells, The Information Age. Vol.1: The Rise of the net
work society. — Blackwell, 1996. «The space of flows»: p.376429.
[2] Eric Kluitenberg, Connection in Visibility. Reconnecting the Space of
Flows Unplugged (amsterdam.nettime.org/Lists�Archives/nettime�
l�0410/msg00008.html).
[3] en.wikipedia.org/wiki/Psychogeography.
[4] David Garcia, Amsterdam media agenda (www.getto.ru/anarh/
c_05.html).
[5] Конрад Беккер, Словарь тактической реальности. — М.: Ультра
Культура, 2004, с.72.
[6] См. манифест «АВС тактических медиа» Г. Ловинка и Д. Гарсиа
(www.getto.ru/anarh/c_09.html).
[7] Algoritmic noise as free culture: The Hot Summer of Generative
Psychogeography 2002 (www.socialfiction.org/psychogeography/
newbies.html).
[8] Конрад Беккер, Словарь тактической реальности. — М.: Ультра
Культура, 2004, с.149.
[9] Saul Albert, Locative Literacy // Mute #28, summer/autumn 2004.
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С легкой руки энтузиастов всеобщей от�
крытости одним из ее бастионов стал об�
щепит, где термин «открытый продукт»
приобретает буквальное значение. До сих
пор бал в этой отрасли правили жадные
монополисты, предпочитавшие держать
свои технологии под «толстым�толстым
слоем шоколада» и стирать в кокосовый
порошок тех, кто проникал в их «ноу�хау».
Впрочем, времена меняются, и порукой
тому — «открытая» газвода, именуемая
OpenCola Softdrink (навязшее в зубах сло�
во «soft» здесь предстает перед нами в
несколько ином значении — «приятный»,
«нежный»).

Первоначально OpenCola была всего
лишь рекламным трюком одноименной
канадской компании, созданной в 1999
году при участии сетевого журналиста и
писателя�фантаста Кори Доктороу (Cory
Doctorow). Компания занималась написа�
нием клиентских приложений для быв�
ших тогда в диковинку пиринговых сетей,
и ее хозяева столь экстравагантным спо�
собом надеялись привлечь внимание к
своим разработкам. На протяжении ряда

лет на компьютерных выставках «офици�
анты» разносили посетителям подносы с
посеребренными жестяными баночками,
в которых плескался шипучий напиток, на
вкус напоминающий «коммерческую» ко�
лу. Помимо перечня ингредиентов, на бо�
ку каждой «жестянки» красовалось при�
глашение посетить фирменный сайт, где
можно было скачать исчерпывающую ре�
цептуру для изготовления газировки в до�
машних условиях. Народу новая кола яв�
но пришлась по вкусу: благодаря лицен�
зии GPL, позволяющей модификацию и
некоммерческое распространение рецеп�
та, как грибы после дождя начали появ�
ляться его «кастомизированные» версии.

С самой же софтверной компанией
столь оригинальный рекламный ход сыг�
рал злую шутку: отныне широкой обще�
ственности она стала известна в первую
очередь благодаря своей шипучке. За все
время существования OpenCola было ре�
ализовано сто пятьдесят тысяч банок
оригинального напитка — и неизвестно
еще сколько колы самостоятельно изго�
товили пользователи, скачавшие с сайта
рецепт. Увы, с 2003 года, после поглоще�
ния компании OpenCola канадской Open
Text Corporation официальная поддержка
чудодейственного напитка прекратилась,

а упоминаний о нем на сайте нового хо�
зяина не найти днем с огнем (не иначе —
могущественные конкуренты постара�
лись). Впрочем, судьба «открытой колы»
на этом отнюдь не завершена, о чем сви�
детельствует Google, и поныне выдаю�
щий по запросу «opencola» больше пят�
надцати тысяч ссылок.

Не секрет, что по части распростране�
ния алкогольной продукции с «открыты�
ми исходниками» Россия давно обскака�
ла весь остальной мир: испокон веку чуть
ли не в каждой деревне изготавливался
свой сорт водки, так что в руки конечного
потребителя вместе с чаркой попадала и
доморощенная инструкция по ее изготов�
лению. Похоже, что с появлением Интер�
нета «заграница» начала наверстывать
упущенное — ныне по Сети гуляет рецепт
первого в мире «опенсорсного» пива под
названием Vores Oel («Наше пиво»). В
роли пивоваров выступили питомцы Ко�
пенгагенского университета высоких тех�
нологий. По их словам, версия 1.0 этого
напитка крепостью в 6 градусов создана с
учетом многовековых национальных пи�
воваренных традиций. Наряду с заве�
щанными предками «исходниками» в ви�
де ячменя и солода в состав нового пива
включен и новомодный «плагин» — сок
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бразильской гуараны, обладающий то�
низирующим эффектом. Правда, о пере�
дозировке кофеина гурманы могут не
беспокоиться: его в кружке интернет�
пивка меньше, чем в чашке обыкновен�
ного черного кофе.

О перспективах изготовления новинки
в промышленных масштабах пока ничего
не известно; впрочем, шествию по свету
«Нашего пива» это не грозит — в согласии
с лицензией его чудо�рецепт может рас�
пространяться совершенно бесплатно.
Практически любой пивовар�любитель,
ознакомившийся с инструкцией на офи�
циальном сайте (www.voresoel.dk), мо�
жет сварить личный бочонок и продать
его в ближайший паб. Хочется верить, что
в скором будущем ассортимент «опенсор�
сных» деликатесов достигнет размеров
ресторанного меню средней руки2. Эх, на�
учиться бы еще эффективно и без потерь
копировать пищевые продукты, а там гля�
дишь, и многовековая мечта человечест�
ва — бесплатный обед — станет, наконец,
реальностью.

Поспорив с древними мудрецами,
рискнем предположить, что истина за�
ключена отнюдь не только в алкоголе.
Желающие пополнить свой багаж науч�
ных знаний могут смело отправляться на
сайт Open Course Ware (ocw.mit.edu)
Массачусетского технологического уни�
верситета (см. «КТ» #466). Со временем,
как обещают создатели, эта коллекция
академических статей охватит материал
всех без исключения учебных курсов од�
ной из авторитетнейших американских
alma mater. Пригласить в каждый дом
MIT’овского профессора оказалось по
плечу лицензии Creative Commons, под
которой распространяются все тексты
лекций и лабораторных практикумов,
опубликованных на сайте.

Наряду с адептами точных наук, идея�
ми «открытых исходников» все чаще про�
никаются служители муз, и важнейшим из
искусств тут для нас является литература.
Одним из вдохновителей этого движения
является вышеупомянутый Кори Докто�
роу3, выложивший в Сеть два своих рома�
на и сборник рассказов.

Еще дальше идет горстка писателей�
смельчаков, позволяющих читателям ак�
тивно вмешиваться в творческий про�
цесс, делясь насущными мыслями и даже
выступая в роли придирчивых редакто�
ров. Таков, к примеру, Лоуренс Лессиг
(Lawrence Lessig, www.lessig.org), ак�
тивно набирающий команду соавторов�
добровольцев для подготовки «вер�

сии 2.0» своей нашумевшей книги «Code
And Other Laws of Cyberspace». Любой,
кто съел собаку на вопросах, связанных с
темой книги — копирайтом в Интерне�
те, — может примерить фуражку «капита�
на главы» (Chapter Captain), получив
карт�бланш на возделывание своего
«огородика». Оперативность и простоту
внесения правок в текст гарантирует тех�
нология Wiki.

Несколько иначе к делу подошел фан�
таст Нил Стивенсон (Neil Stepenson), от�
давший на откуп читателям уже издан�
ный историко�фантастический бестсел�
лер «Quicksilver». В рамках проекта Meta�
web (www.metaweb.com) как сам ав�
тор, так и его поклонники могут расши�
рить текст романа своими комментария�
ми и пояснениями (последнее особенно
ценно с учетом того, что действие романа
происходит на стыке XVII–XVIII столетий).

К флагману open source — литерату�
ре — семимильными шагами подтягива�
ется современная музыка. Любителей пе�
релицовки хитов ждет организованное
при помощи журнала Wired сообщество
CC Mixter (ccmixter.org). Здесь, не боясь
нарваться на козни Фемиды, можно по�
лучить «исходники» для будущих миксов
и поделиться своими творческими нара�
ботками с другими.

По части открытости неплохую компа�
нию «инженерам человеческих душ» ус�
пешно составляют обычные инженеры.
Так, группа японских роботехников вы�
ложила в свободный доступ по лицен�
зии GPL чертежи и спецификации своего
робота PINO (www.symbio.jst.go.jp/
PINO), серийно производимого компа�
нией ZMP. По их словам, этот ладно сло�
женный пластиковый рыцарь
призван повторить судьбу Linux
в мире гуманоидных «братьев
меньших». Немалые подвижки на�
блюдаются и на ниве городского
транспорта — в рамках проекта Open
Source Velomobile Development Project
группа энтузиастов на протяжении про�
должительного времени «переоткрывает
велосипед». Если все пройдет удачно,
скоро на наших улицах появятся экзоти�
ческие повозки, напоминающие гиб�
рид трехколесного велосипеда с го�
ночным болидом «Формулы�1».

Напоследок — о грустном.
Попытки внедрения принци�
пов open source в автомоби�
лестроение пока не увенча�
лись успехом. В 1999 году
бывший менеджер по
маркетингу компании
BMW Маркус Мерц
(Markus Merz) осно�

вал проект OSCar (Open Source Car), при�
званный объединить усилия сетевых энту�
зиастов, наперебой стремящихся внести
усовершенствования в конструкцию со�
временных авто. Базовую модель просто�
го, дешевого и экологически чистого «ин�
тернетомобиля» с модульной архитекту�
рой планировалось выдать на�гора в тече�
ние трех лет. По ходу разработки все тех�
нологические ноу�хау планировалось вы�
кладывать в свободный доступ. По анало�
гии с разработкой Linux батальон был раз�
бит на группы по интересам, в каждой из
которых правил свой «либеральный дик�
татор», общающийся с коллегами в специ�
альных форумах, а также в ходе серии
«офлайновых» встреч�выставок. Их состо�
ялось только три: на первой с помпой был
принят манифест движения, на второй ут�
верждена программа действий, на треть�
ей — утвержден концепт кузова будущей
модели. На сем дело и застопорилось…

Похоже, основная причина провала в
том, что соискатели «Оскара» явно недо�
оценили масштаба стоящих перед ними
задач, а гениального конструктора (эда�
кого «четырехколесного Торвальдса») в
составе группы не оказалось. Ныне ее
веб�сайт заморожен, а своеобразным
надгробием автомобильной инициативе
стала полная надежд и веры в будущее
«декларация о намерениях»4 на сайте
бизнес�школы при Нью�Йоркском уни�
верситете. Что ж, будем верить, что новое
поколение сетевых самоделкиных подни�
мет�таки упавшее знамя и выкатит «от�
крытое авто» из гаража. А там и до кос�
мических далей рукой подать — даром,
что ли, на сетевых просторах уже который
год пылится веб�страница (www.out�
lander.com/draper.htm), сулящая зла�
тые горы тому, кто запустит в околозем�
ное пространство первую «опенсорсную»
ракету? �
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Когда мы обсуждали этот пресс�релиз в
редакции, некоторые мои коллеги отне�
слись к прорыву (в оригинале еще хле�
ще — revolutionary breakthrough) Allume
скептически. Мол, сегодня хранение дан�
ных стоит так дешево, что проблемы ком�
прессии изображений — и архивирова�
ния данных вообще — потеряли актуаль�
ность. Даже Дмитрий Ватолин, которого я
попросил прокомментировать это собы�
тие, высказался сначала в том плане, что
нынче работы над сжатием изображений
ведутся, главным образом, из спортивно�
го интереса и, конечно, для того, чтобы
лишний раз себя показать. Практическая
же ценность утилиты сжатия от Allume со�
мнительна.

Чтобы понять, что с каждым днем акту�
альность темы сжатия изображений по�
вышается, достаточно посмотреть на объ�
емы продаж цифровых фотоаппаратов, а
потом немного посчитать в уме. Каждый
день миллионы людей делают сотни ты�
сяч снимков, которые, в конечном счете
оседают на их жестких дисках. И через не�
сколько месяцев активного фотографи�
рования ты начинаешь понимать, что
200 Гбайт — величина конечная. Разуме�
ется, если следить за своим архивом, то
распухать он будет не слишком быстро —
все�таки хороших снимков даже у самого
талантливого фотографа очень немного.
Но большинство из нас просто сливает со�
держимое флэшек на винчестер, предпо�
лагая разобраться с ними позднее, а втай�
не просто надеясь на то, что неудачные
снимки, не выдержав собственного несо�
вершенства, совершат виртуальное сеп�
пуку и сами собой отправятся в корзину1.

Проходит еще несколько месяцев, и ты
понимаешь, что разобраться в этом бар�
даке совершенно невозможно. В папке

foto порядка ста подпапок, в каждой из
которых могут оказаться дополнительные
папки. И каждый из каталогов заполнен
фотографиями с удивительно информа�
тивными названиями: DSCF0001.JPG,
DSCF0002.JPG и т. д.

Поскольку за неимением Геракла очи�
стить эти авгиевы конюшни не представ�
ляется возможным, шанс заметно умень�
шить их объем — это уже очень хорошо. А
обещанный Allume уровень сжатия в
30 процентов для средней домашней фо�
тобиблиотек означает экономию в не�
сколько — а то и несколько десятков — ги�
габайт. При этом изображения не конвер�
тируются в какой�то проприетарный фор�
мат, они просто архивируются и могут
быть восстановлены в исходном виде с
точностью до бита.

Что предлагает Allume
Первый продукт, в котором появится воз�
можность сжимать JPEG на треть, появит�
ся в ближайшие месяц�два, — StuffIT De�
uxe 9.0 for Windows. Пользователи StuffIT
смогут создавать архивы формата SITX
или переконвертировать изображения в
формат SIF (в него можно переконверти�
ровать не только JPEG, но и TIFF, GIF и
т. д.). Сам пакет StuffIT — платный и неде�
шевый (хотя это наших пользователей,
кажется, еще ни разу не остановило), а
вот утилита декомпрессии, по логике,
должна быть абсолютно бесплатной. О
том, как понимают «бесплатность» в
Allume, — читайте чуть ниже.

Что касается формата SIF, то в Allume
надеются, что он станет стандартом де�
факто, подвинув JPEG на любительском
рынке обработки изображений и TIFF —

на профессиональном. Верится в это сла�
бо — переход на проприетарный формат
может обернуться намного дороже пред�
полагаемой экономии дискового про�
странства (или трафика). К тому же, судя
по распространенности SIT, старого фор�
мата StuffIT, Allume не слишком преуспе�
ла в маркетинге собственных технических
решений. Потому что люди в компании
работают хорошие, но очень уж хозяй�
ственные.

Любой нормальный человек понима�
ет: для того чтобы архиватор стал попу�
лярным, утилита распаковки должна быть
бесплатной. Взять, например, RAR —
закрытый формат, платный архива�
тор, но общая эффективность плюс бес�
платная утилита распаковки ничуть его
популярности не мешают. В Allume брать
деньги за разархиватор не отважились,
но скачать только его с сайта невозмож�
но — он поставляется лишь в комплекте
StuffIT Standard, за который, естественно,
компания хочет денег. Получается, что
пользователь, которому попался архив в
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Год начался весело. Компания Allume (более известная по названию се�

мейства продуктов StuffIT) объявила, что научилась сжимать файлы в

формате JPEG на тридцать процентов. Тогда как любой пользователь,

хоть раз работавший с архиватором, прекрасно знает, что JPEG сжимать

бессмысленно. Он уже сжат. Дальше — некуда.

Владимир Гуриев
[vguriev@computerra.ru]
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1 Конечно, можно перегнать фотобиблиотеку на DVD, но рабо�
тать с ней будет неудобно.



формате SITX должен загрузить пробную
версию StuffIT Standard, выдрать из нее
утилиту распаковки, удалить StuffIT Stan�
dard, написать гневное письмо идиоту,
который выбрал для архивации именно
этот формат, и лишь после всех этих пра�
ведных трудов приступить собственно к
работе с архивом.

Тем не менее, шансы у SITX есть — уж
слишком много плюсов он предлагает для
определенных категорий пользователей.
Тридцать процентов — они и в Африке
тридцать процентов.

Как это работает
Кодирование JPEG условно можно раз�
бить на два этапа. Во время первого из ис�
ходного изображения в несколько прохо�
дов удаляется «лишняя» для человеческо�
го восприятия информация — именно на
этом этапе происходит потеря качества
картинки, и появляются знакомые любо�
му артефакты. На втором этапе происхо�
дит сжатие оставшихся данных. Как пра�
вило, кодирование ведется по алгоритму
Хаффмана (изредка применяется ариф�
метическое кодирование, но оно требует
больших вычислительных ресурсов, за�

метного выигрыша не дает и на
практике встречается гораздо реже).

На беду, кодирование Хаффмана не
очень эффективно, однако результат

при этом очень плохо сжимается. С по�
следней особенностью, наверняка, стал�
кивался каждый, кто пытался упаковать
файл в формате JPEG с помощью обычно�
го архиватора — в лучшем случае, выиг�
рыш составит процент�два, в худшем —
получившийся архив окажется больше
исходного файла.

В Allume, судя по всему, решили по�
просту отказаться от кодирования Хафф�
мана и использовали свой собственный
алгоритм, что и позволило добиться
столь впечатляющего сжатия. Архиватор
«знает», что он упаковывает JPEG�файл и
эффективность его подобна флюсу — на�
верняка, во всех остальных случаях за�
метного выигрыша мы не увидим (а если
и увидим, то достигнут он будет другими
средствами). Об особенностях алгоритма
пока ничего не известно, так как един�
ственная доступная статья на эту тему

(«StuffIT Image Compression White Pa�
per») на 90 процентов состоит из марке�
тинговых заклинаний.

Тем не менее, можно предположить,
что предложенный способ оптимизации
мог бы сработать и в случае с mp3�фай�
лами, поскольку в них тоже используется
кодирование по методу Хаффмана.

Оптимизация по Allume — при всей
технической эффективности этого реше�
ния — вариант довольно неудобный. Ос�
тается надеяться, что самой идеей заме�
ны алгоритма сжатия без потерь, реали�
зованного в JPEG, заинтересуются более
дружелюбные к пользователям разра�
ботчики.

В конце концов, теперь очевидно, что
сделать это можно. Осталось только
сделать.

Фрактальное послесловие
Собственно, статья уже кончилась, но,
возможно, кому�то будет интересно
вспомнить о фрактальном сжатии изо�
бражений.
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Мû ïîïðîñèëè ïðîêîììåíòèðîâàòü ñèòóàöèþ
Äìèòðèÿ Âàòîëèíà (www.compression.ru).

Насколько это актуально?

— Àêòóàëüíîñòü íà ñåãîäíÿ ñðåäíÿÿ, òàê
ñêàæåì. Èíòåðåñíî ñæàòèå JPEG òðåì êàòåãî−
ðèÿì ïîòðåáèòåëåé. Âî−ïåðâûõ, ïðîäâèíóòûì
ïîëüçîâàòåëÿì, êîòîðûå íå áîÿòñÿ ñòàâèòü íî−
âèíêè, è ó êîòîðûõ áîëüøèå êîëëåêöèè êàðòè−
íîê. Âî−âòîðûõ, ýòî èíòåðåñíî ïðîèçâîäèòå−
ëÿì àðõèâàòîðîâ, èáî ïðåèìóùåñòâî â 25−30%
íà ñæàòèè JPEG — ýòî çàìåòíûé ñòèìóë, âîñ−
ïîëüçîâàòüñÿ èìåííî ýòèì àðõèâàòîðîì, îòñû−
ëàÿ äðóãó íåñêîëüêî ôîòîãðàôèé. È, â−òðåòü−
èõ, ñåðüåçíûìè çàêàç÷èêàìè ÿâëÿþòñÿ êîìïà−
íèè, ïðîèçâîäÿùèå êàíàëüíûå è ñåðâåðíûå
àêñåëåðàòîðû. Íà çàïàäå, â îòëè÷èå îò íàñ,
ñåé÷àñ î÷åíü ðàñïðîñòðàíåíû áåçëèìèòíûå
òàðèôû. Ñîîòâåòñòâåííî, ðàñòåò òðàôèê è
ïðîâàéäåðû âåñüìà çàèíòåðåñîâàíû â åãî ýô−
ôåêòèâíîì ñæàòèè. Íàïðèìåð, ïî îöåíêàì
íåêîòîðûõ àíàëèòèêîâ, îáúåì ðûíêà ïðîäàæè
ñðåäñòâ êîìïðåññèè òðàôèêà äëÿ WAN â
áëèæàéøèå íåñêîëüêî ëåò ñîñòàâèò 5 ìëðä.
äîëëàðîâ.

Разве JPEG недостаточно?

— JPEG áûë ïðèíÿò â 1991 ãîäó, òàì èñ−
ïîëüçîâàíû ñòàðûå ìåòîäû. Ñåé÷àñ ìîæíî åãî
ïåðåæàòü âåñüìà ýôôåêòèâíî. Âïðî÷åì, â ñêî−
ðîì âðåìåíè ðàñïðîñòðàíèòñÿ áîëåå ýôôåê−
òèâíûé ñòàíäàðò JPEG−2000 (â ïîñëåäíåì
Photoshop åãî ïîääåðæêà óæå ïîÿâèëàñü). Îí
ðåàëüíî äàåò ëó÷øåå ñæàòèå ïðè òîì æå êà÷å−
ñòâå. ÍÎ! Ýòî åñëè ñæèìàåòñÿ îðèãèíàë. Ïðè

ïåðåæàòèè JPEG ñ òàêèì æå
èëè ìåíüøèì ðàçìåðîì êà−

÷åñòâî ñòàíåò õóæå. Ïîýòîìó ïåðåæàòèå JPEG
áåç ïîòåðü âåñüìà èíòåðåñíî!

È åùå çàìå÷àíèå — àâòîðû íå ïðèâîäÿò
ñòàòèñòèêè, íî ïî îïûòó äîæàòèÿ ó íèõ íàâåð−
íÿêà âûÿñíèòñÿ, ÷òî àëãîðèòì áîëåå ýôôåêòè−
âåí äëÿ îäíèõ êîýôôèöèåíòîâ ñæàòèÿ è ìå−
íåå — äëÿ äðóãèõ. Ñ áîëüøîé âåðîÿòíîñòüþ
àëãîðèòì áóäåò áîëåå ýôôåêòèâåí íà î÷åíü
ñëàáûõ è î÷åíü ñèëüíûõ ñæàòèÿõ (ïî îïûòó îï−
òèìèçàöèè åãî òàáëèö Õàôôìàíà). Ýòî çíà÷èò,
÷òî ïðèìåíåíèå åãî ê äîìàøíåé êîëëåêöèè áå−
ðåæíî çàæàòûõ ôîòî ñ ôîòîàïïàðàòà äàñò çíà−
÷èòåëüíûé âûèãðûø.

Почему никто не сделал этого раньше?

— Ìåòîäû, ñ ïîìîùüþ êîòîðûõ ýòî ñòàëî
âîçìîæíî (òî æå êîíòåêñòíîå ìîäåëèðîâàíèå),
ïîÿâèëèñü è àêòèâíî ðàçâèëèñü ñðàâíèòåëüíî
íåäàâíî. Îïÿòü æå ïàìÿòè è îïåðàöèé íîâûå
àëãîðèòìû òðåáóþò ÷àñòî íà ïîðÿäîê áîëüøå.
Òîëüêî çàêîí Ìóðà ñïàñàåò, äà ìàññîâóþ äî−
ñòóïíîñòü íîâûì ìåòîäàì äàåò.

Есть ли перспективы у фрактального сжатия

изображений? В конце 80-х о нем очень много

говорилось, но спустя несколько лет, как отреза-

ло. Почему?

— Øóìèõà áûëà âî ìíîãîì èç−çà ðåâîëþ−
öèîííîñòè ïðèíöèïà, êðàñèâîñòè íàçâàíèÿ è
ðåàëüíî âûñîêîé ñòåïåíè ñæàòèÿ íåêîòîðûõ
(äàëåêî íå âñåõ) èçîáðàæåíèé. Îïÿòü æå ñèëü−
íî ñêàçàëîñü, ÷òî êëþ÷åâûå ïàòåíòû íà àëãî−
ðèòì íå ëèöåíçèðîâàëèñü, ïîýòîìó íè îäíà
êîìïàíèÿ, áóäó÷è â çäðàâîì óìå, íå ìîãëà ôè−
íàíñèðîâàòü òàêèå ïðîåêòû. Áûëè äîñòàòî÷íî
ìàññîâûå ýêñïåðèìåíòû ñ àëãîðèòìàìè â óíè−
âåðñèòåòàõ, íî äàëüøå äåëî íå ïîøëî. �
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Десять назад об этом методе говорили
очень много. Причем говорили совер�
шенно чудесные вещи: продвинутые алго�
ритмы, якобы, позволяют сжимать изо�
бражения с коэффициентом 10000:1 и
пройдет, дескать, лет пять, как все мы за�
будем корявое слово JPEG.

Забыли, скорее, про фракталы. Компа�
нии Iterated Systems, основанной «отцом»
фрактального сжатия Майклом Барнсли
(Michael Barnsley), более не существует,
все ее активы приобрела корпорация

Interwoven. Никаких особенно успешных
конкурентов JPEG на рынке тоже не по�
явилось (за исключением JPEG2000, в ко�
тором реализована схема вейвлет�преоб�
разования, но его успешным считать пока
рановато, и PNG, который все же более
конкурирует с GIF). Главный продукт
Iterated Systems — MediaBin — живет и
здравствует, однако сегодня формат FIF
позиционируется не столько как средство
эффективного сжатия изображений,

сколько как решения для качественного
масштабирования. Никаких потрясающих
результатов по части сжатия за приемле�
мое время разработчикам добиться так и
не удалось, а вот масштабируются изо�
бражения в формате FIF куда лучше, чем
JPEG или даже TIFF. Потому что в принци�
пе не имеют такой характеристики, как
разрешение — исходное изображение
восстанавливается с помощью системы
итеративных функций, и повысить разре�
шение можно всего лишь увеличив коли�
чество итераций.

«Всего лишь увеличив количество ите�
раций» — звучит здорово, пока не попро�
буешь проделать это на практике. Media�
Bin рассчитан на использование в боль�
ших организациях, поэтому я решил по�
знакомиться с настоящим фрактальным
сжатием на примере более скромного
продукта Genuine Fractals от LizardTech,
который реализован в виде плагина к
Adobe Photoshop. Компьютер под рукой
оказался не очень мощный (Pentium 4
1,4 ГГц; 256 Мбайт RAM), однако мне ка�
залось, что этого для работы плагина
должно быть достаточно. И действитель�
но — на то, чтобы сконвертировать изо�

бражение, компьютерных ресурсов хва�
тило (медленно, но терпимо). Я смог

его даже переоткрыть. А вот когда я попы�
тался увеличить разрешение в пять раз —
начались проблемы.

Через час сорок минут я решил пере�
грузиться.

Genuine Fractals предлагает два спосо�
ба конвертации изображений — lossless и
visual lossless. В первом случае качествен�
ное масштабирование изображения га�
рантируется, во втором — нет. Исходный
файл, с которым я мучался, был снят ци�
фровой камерой и сохранен в формате
JPEG (2832x2128, 24 бита, 2,19 Мбайт).
Тот же файл, сконвертированный в STN в
режиме lossless, занимает на диске
6,36 Мбайт, в режиме visual lossless —
1,46 Мбайт. На открытие файла в стан�
дартном разрешении уходит порядка
30 секунд (включая два обязательных
щелчка мышкой). Даже при большом
увеличении картинки, сохраненного с
установкой visual lossless, никаких отли�
чий от исходного джипега не видно.

Я охотно допускаю, что если бы исход�
ником был TIFF, то STN�файл выглядел бы
предпочтительнее. Экономия места за�
метная, однако в моем случае овчинка
выделки не стоит — слишком много вре�
мени уходит на перекодировку, слишком
неудобно работать с изображениями
после нее. Сегодня у фракталов, соби�
равшихся когда�то заполонить весь ры�
нок сжатия изображений, весьма огра�
ниченная область применения — они
нужны для пересылки огромных карти�
нок полиграфического качества (впро�
чем, конечный пункт пересылки — типог�
рафия — все равно потребует файл в нор�
мальном формате), используются для
хранения и передачи оцифрованных гео�
данных и применяются дизайнерами для
повышения четкости картинок, которые
после всех манипуляций снова сохраня�
ются в JPEG или TIFF. �
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Пакет Ключи
Время коди�

рования, с
Время декоди�

рования, с
Размер сжатого

файла, байт
Степень

сжатия, % 

Allume b2 + jpegtran Нет 7,8 7,9 825 554 25,9 

Allume b2 + Jpegoptim Нет 7,7 8,1 832 133 25,3 

Allume JPEG b2 Нет 7,9 8,1 832 139 25,3 

Allume JPEG Нет 7,9 8,4 835 033 25,0 

jpeg�ari 28mar98 �arithmetic 0,7 0,9 949 274 14,8

IJG jpegtran 6b �optimize 0,4 Нет данных 1 082 948 2,8 

Jpegoptim 1.2.2 Нет 1,3 Нет данных 1 097 355 1,5 

bzip2 1.02 Нет 1,6 0,5 1 101 627 1,1 

7�Zip3.13 PPMd 4,3 3,9 1 102 032 1,1 

Zip 2.3 �9j 0,2 0,1 1 104 866 0,8 

rar 3.42 �m5 1,7 0,1 1 107 336 0,6 

7�Zip 3.13 LZMA 2,6 0,4 1 113 492 0,1 
Файл Размер ZIP SITX Экономия

Kodim01.jpg 62 Kбайт 62 Kбайт 47 Kбайт 25%
Kodim02.jpg 34 Kбайт 34 Kбайт 24 Kбайт 30%
Kodim03.jpg 31 Kбайт 30 Kбайт 21 Kбайт 33%
Kodim04.jpg 38 Kбайт 37 Kбайт 27 Kбайт 29%
Kodim05.jpg 70 Kбайт 69 Kбайт 54 Kбайт 23%

Сокращенная версия сравнительной
таблицы от Allume (средний результат
по всем тестам составил 28 процентов
экономии). Файлы в формате ZIP были
созданы с помощью WinZIP 9.0 в режиме
максимальной компрессии. Выигрыш
очевиден, хотя в Allume слегка схитрили:
из�за особенностей алгоритма
на небольших файлах выигрыш будет
более заметен. Кроме того, не указано
время, потраченное архиваторами на
сжатие — по этому параметру SITX
наверняка заметно уступает WinZIP.

Эта таблица — часть независимого теста архиваторов и JPEG�оптимизаторов (www.com�
pression.ca/act/act�jpeg.html) и из нее очевидны не только достоинства, но и главный

недостаток SITX: медлительность. Также видно, что в случае с большим файлом
эффективность SITX чуть меньше, хотя и 25 процентов экономии это очень

впечатляющий результат.

Размер исходного файла —
1 114 198 байт (правая таблица).
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Леонид Прохоров
аспирант физического факультета МГУ

Мне кажется, что угрозу может нести не
какое�либо из этих направлений, а их не�
продуманное использование. При этом
потенциальных опасностей в нанотехно�
логиях я не знаю. Ведь возможность рабо�
ты с отдельными атомами дает новые ин�
женерно�технические возможности — и
только. Вопрос же генетических модифи�
каций кажется мне более опасным. Он за�
трагивает человека и экосистему, а по�
следствия такого вмешательства бывают
непредсказуемы. Думаю, тема генетичес�
кой модификации и клонирования, с од�
ной стороны, очень серьезна, а с другой —
очень раздута некомпетентными сред�
ствами массовой информации. Как проб�
лема 2000 года для утюга. Суть в том, что
любые новые технологии должны отраба�
тываться и проверяться.

{ALT}.ru�ist
детский врач

Зависит от того, какое из этих направле�
ний я выберу для научных изысканий, а
также от поставщика ПО для работы в
данных областях. Если им станет одна из�
вестная компания из Редмонда, то угроз
будет предостаточно. Опасения по поводу
того, что ученые могут напортачить, сде�
лать нечто необратимое и ужасное, редко
оправданны. Это только с высоты нашего
самомнения кажется, будто homo sapien�
s’ы принадлежат к группе «Администра�
торы». IMNSHO, мы всего лишь «Гости» в
экосистеме. Когда�нибудь уйдем, и следа
не останется от наших изменений.

acaesar
аспирант кафедры биофизики физфака МГУ

Трудно отвечать на вопрос о возможном
будущем, поскольку здесь мы попадаем в
область вынужденной экстраполяции, а
решения подобного рода задачи, видимо,
нет. Или пока нет. Полагаю, что сама по се�
бе теория не может содержать никакой уг�
розы, просто потому, что лист бумаги с на�
рисованными на ней буквами и цифрами
не содержит никакой опасности. Скорее,
тут можно говорить о различных практи�
ческих способах применения той или иной
теории. Я согласен с точкой зрения, что
слишком интенсивное внедрение техно�
логий клонирования и генетической мо�
дификации гораздо менее оправданно с
точки зрения безопасности человечества

как биологического вида, чем внедрение
нанотехнологий. В скобках все�таки сле�
дует заметить, что генетическая модифи�
кация — это в своем роде тоже нанотехно�
логия, но здесь уместна аналогия с обезь�
яной, попавшей в цех по производству че�
го�то, кажущегося ей полезным. Нет до�
статочно адекватного и полного объясне�
ния принципов и механизмов работы био�
логических систем на молекулярном и
надмолекулярном уровне. Чего нельзя
сказать о материалах и методах нанотех�
нологии, там хоть что�то понятно: и «как
это работает», и, главное, «зачем или по�
чему» это работает. Собственно, проблема
не в самой технологии, а в балансе между
большой прибылью от ее применения и
возможными последствиями. Мы до сих
пор не знаем окончательно принципов по�
строения нуклеиновых последовательнос�
тей, кроме некоторых общих эмпиричес�
ких закономерностей, которые, собствен�
но, и используются в технологии. Поэтому
как биохимия, так и молекулярная биоло�
гия кажется пока лишь неким набором ре�
цептов как и что делать. Резюмируя, мож�
но сказать, что большую опасность таит в
себе та технология, механизм работы ко�
торой мы хуже представляем.

Дмитрий
аспирант кафедры нанотехнологии и нано�

материалов РХТУ им. Д.И.Менделеева

Страшнее всего — террористы, которые
возьмут на вооружение продукт слияния
передовых генетических и нанотехноло�
гий. А если серьезно, то можно вспом�
нить, например, кое�что из творчества Ле�
ма — «Системы оружия XXI века» и «Ос�
мотр на месте». В «Системах оружия» Лем
предсказывает использование в военных
целях нанотехнологий, в романе «Осмотр
на месте» — использование генетического
оружия. Зная его способности к предсказа�
нию, могу предложить: почитайте выше�
названные произведения и скажите, чего
вы боитесь больше. Там все написано.

Андрей Карпенко
начальник IT�отдела в банке

Давайте разберемся: а какую, собственно,
угрозу могут нести в себе вышеозначен�
ные технологии? Генетическая модифика�

ция: возможно, в отдельных случаях гене�
тически модифицированные продукты
могут нести угрозу здоровью человека —
однако доказательств тому пока нет. Кло�
нирование: это противоречит морально�
этическим нормам человека и вообще яв�
ляется богопротивным действом — утвер�
ждение, с которым можно поспорить. На�
нотехнологии: возможность строить де�
шевые и экономичные производства в
любом месте земного шара и быстро и в
больших количествах получать с их помо�
щью любые товары — это может быть
опасно транснациональным корпораци�
ям, которые заинтересованы в сохране�
нии монополизма и разделении мира на
мозговые центры, производственные об�
ласти и сырьевые придатки. Таким обра�
зом, видно, что все указанные техноло�
гии, как всегда в человеческой истории,
опасны в первую очередь тем, чье влия�
ние и благополучие может пошатнуться
под влиянием новых, прогрессивных спо�
собов ведения хозяйства, технологий
производства и связанных с этим измене�
ний общественных отношений. А учиты�
вая, что в наше время на службу корпора�
циям и политическим партиям поставлена
мощная машина телевизионной и печат�
ной пропаганды, не приходится удивлять�
ся массовой истерии, время от времени
возникающей в народе по поводу то про�
изводства «картофельных мутантов», то
выращивания «монстров в пробирке»…

Что таит в себе бо
,
льшую угрозу: нанотех−

нологии или технологии клонирования 
и генетической модификации?

В БЛИЖАЙШИХ
НОМЕРАХ

«КОМПЬЮТЕРРЫ»: 
ТЫЛЬНАЯ СТОРОНА

ПРОГРЕССА 

И СНОВА QUARKXPRESS

СТАНИСЛАВ ЛЕМ: 
ИИ И ГЕНИАЛЬНОСТЬ

GOOGLE GAMING — СТАРЫЕ
ИГРЫ НА НОВЫЙ ЛАД

ПРЯМАЯ ПЕЧАТЬ
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Ответить на вопрос недели 
вы можете на сайте
www.computerra.ru

Ответы собирал
Дмитрий Коровин
[dkor@computerra.ru]



Здравствуйте!
Я с интересом читаю в «Ком�
пьютерре» заметки на астро�
номические темы. Очень по�
нравилась одна из последних
статей «Тайны шестой плане�
ты» Александра Бумагина (но�
мер #572 от 21 декабря 2004,
стр. 48–50). Хотел только об�
ратить внимание на ошибку,
допущенную в третьей колон�
ке на стр. 49. Там указано, что
суммарная мощность элемен�
тов на основе диоксида плуто�
ния «составляет 30 Вт, около
двух третей из которых может
расходоваться на передачу
данных» (ранее указано, что
мощность передатчика со�
ставляет 20 Вт). Я думаю, ос�
тавшихся десяти ватт вряд ли
хватило бы на питание массы
научной аппаратуры!

Также не совсем корректно
указан вес «батареек» — 10 ки�
лограмм — столько весит плу�
тониевое топливо в одной
«батарее», а сама «батарейка»
тяжелее в пять раз! На самом
деле, на сайте NASA, посвя�
щенном миссии «Кассини»
(saturn.jpl.nasa.gov/space�
craft/subsystems�cassini.
cfm), указано, что эти термо�
электрические элементы обес�
печивают напряжение 30 В (а
не мощность 30 Вт).

<…> Наиболее подробная
информация о термоэлектри�
ческих элементах питания ап�
парата «Кассини» содержится
на www.flybynews.com/ar�
chives/ref/ianusreg.htm в
статье «Stop Cassini Earth Fly�
by». Там можно прочитать,
что один элемент GPHS�RTG
весит 56 кг, имеет длину
113 см и диаметр 43 см и со�
держит 10,9 кг диоксида плу�
тония. На «Кассини» исполь�
зуются три элемента, которые
суммарно производят 888 Вт
электрической мощности на
старте из 13182 Вт тепловой

мощности. К концу миссии
электрическая мощность эле�
ментов упадет до 628 Вт.

С уважением,
Хартиков Сергей

астроном�любитель, 

Сергиев Посад

hartikov@tsinet.ru

ОТ РЕДАКЦИИ: Спасибо, Сер�

гей. Приятно читать такие доб�

рожелательные и информа�

тивные письма.

Я как�то не задумывался о
причинах своего скептическо�
го отношения к предлагаемым
на рынке «карманникам», но
недавно мое смутное отрица�
тельное чувство нашло кон�
кретное объяснение. Произ�
водители КПК сделали ту же
ошибку, что и компания
Apple, выпуская «вещь в се�
бе». Другими словами, КПК
не хватает гибкости и универ�
сальности обычного компа. Я
бы предложил производите�
лям смирить гордыню и сесть
за стол переговоров, чтобы
выработать общий открытый
стандарт для дополнительных
устройств, подключаемых к
КПК. Например, каждый на�
ладонник должен иметь четы�
ре слота на всю длину устрой�
ства с разъемами интерфейса.
Дополнительные модули вы�
глядят как обоймы к пистолету
(размером 10х25х100 мм), ко�
торые на одном конце имеют
ответную часть интерфейса. У
слотов нет перегородок, но
есть пазы для ровной установ�
ки модулей.

КПК, конечно, потолстеет
и потяжелеет, но, с другой
стороны, потребитель полу�
чит очень интересное устрой�
ство, которого пока нет на
рынке. Сторонние произво�
дители, как в случае с обыч�
ными компьютерами, могут
наладить производство са�

мого разнообразного допол�
нительного оборудования к
КПК. Я перечислю лишь те
модули, на которые хватило
моей фантазии:
� модули радио� и телепри�
емников для приема сигнала
как в цифровом формате, так
и в аналоговом;
� модули дополнительных
аккумуляторов;
� модули для подключения
Flash�памяти;
� модули памяти на жестких
дисках (занимает два слота
одновременно);
� модули связи для работы
в Wi�Fi и прочих радиосетях;
� модули приемников GPS;
� модули сканеров радио�
эфира и профессиональной
радиосвязи;
� модули сотовой связи
(GSM, CDMA);
� модули Ethernet и прочих
сетевых протоколов, связан�
ных проводами;
� модуль модема;
� модули с фото� и видео�
камерами;
� модули с аналого�цифро�
выми (цифро�аналоговыми)
преобразователями, (осцил�
лографы, мультиметры, функ�
циональные генераторы);
� модули, специально пред�
назначенные для замера са�
мых разнообразных физиче�
ских величин;
� модули для замера меди�
цинских параметров;
� модули для считывания
штрих�кодов и смарткарт.

Валентин К.

KaluginVL@yandex.ru

ОТ РЕДАКЦИИ: Действительно,

устройства с фиксированной

комбинацией функций (те же

смартфоны) как�то не торопят�

ся завоевывать рынок. Другой

вопрос, что новые технологии

могут позволить сильно повы�

сить универсальность «карман�

ников» (например, уже в этом

году ожидается, наконец, вы�

ход памяти MARM — см. тему

номера), и тогда многие моду�

ли не понадобятся. Не исклю�

чено, что производители это

учитывают в своих планах.

Я сделал сайт по прошлым
литературным делам, назвал
его и теперь занимался ис�
толкованием сего загадочно�
го названия, то есть крутил�
вертел знакомые иностран�
ные слова — эквиваленты
русских слов «новый», «дру�
гой» и «сказки» (истории). И
вдруг подумал: а почему по�
немецки «новый» — Neu?
Ной. Честно говоря, в ту се�
кунду передо мной как будто
открылся временной портал,
в небо всею своей громадой
вознесся Кельнский собор и
зазвучал Бах. BWV 638. «К
Тебе, Господь, кричу я». (Вы
помните эту музыку? Она в
«Солярисе» Тарковского зву�
чит, по�моему, в сцене неве�
сомости.) Когда я пришел в
себя, то подумал: вот же
немцы! В базовых понятиях у
них — Библейский смысл!
Даже такого ненаучного ате�
иста, как я, проняло! Конеч�
но, лингвисты, наверное,
легко опровергнут мои наив�
ные откровения и скажут, что
современный немецкий язык
сформировался еще в до�
христианскую эпоху. Может
быть. Я этого просто�напро�
сто не знаю. Я знаю только,
что мы живем в России, гово�
рим и думаем по�русски. <…>

Борис Закс

neandertalshome@narod.ru

ОТ РЕДАКЦИИ: Обращаю вни�

мание читателей — это сигнал с

того самого таинственного

«неандертальского» сайта, о

котором мы упоминали в но�

вогоднем выпуске «КТ».

П Е Р И Ф Е Р И Я ��П И С Ь М О Н О С Е Ц

Приз — цифровую 3�мегапиксельную камеру G�shot — получает Сергей

Хартиков за внимательное чтение «КТ» и компетентные комментарии.

inform@computerra.ru
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На письма отвечал
Леонид Левкович�Маслюк

[levkovl@computerra.ru]
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13182, 
и да здравствует точность.
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